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Bolley> Technologie. 24. (Bd. Vin.2.) 

bcr 

3n SJerbinbung 
mit 

meieren ©clcl^tten unb 2;ec^niten! bearbeitet, 

unb l^etauSge^eben 



von 



Dr. |. iolUg, 

iveU. ^4,^-ofcffor t>er tt6jui\ä)tn (SOemie am tSc^rveijertfcI)»! i^o(otrd)uitiim iii S^niiii. 

'Jtaä) bem Xobe be§ Herausgebers fortgeje^t 

von 

Dr. |i. girnbaum, 

^^rofeffor ^rl- ted)nif(ficn 6(^cniie au (er pi}(Qtcd|iuf(i)rn ®d)U[c $u (SarBrul^e. 



3r d^ t 33 änbe, 
bic mctftcn in meiere ®vuppcn jcrfadenb. 

ächtet 33onb: 

35crarbcttung bcr SJlctalle* 

3tt) eite ^bÜ^ieilung: 

^te @t;tettgttng bet @tfen« unb ®ta^Ifd^tenett. 

^on ;Xl9l|on0 i)e1}t)ol5t, 

n( ti c it i c ti r. 



93taunfci^n3cig, 

SJvudt unb SSerlag t)on JJriebrid^ SSlcttjeg unb ®D^n. 

187 4. 



^ n f u n & t g u H c). 



iDiefe« SBerf l^ot feit Sauren bie Xffätiq^nt be« ^erm .&erou«geber«, bet Ferren 
SRitotBeiter unb bed ^ettegerd (eb^ft in 9lnft}ru(l^ genommen, di barf bem teii^ni^ 
f^en $ublifum na^ $(an, ^u^fü^tung bet ^Bearbeitung , Sluöjlattung unb $rei« 
trtDp^ofjltn n^erben. 

di ijl hü bem raffen Söorfc^reiten ber ^emifci^en Xe^nologie ein entf<i^iebene« 
öebürfniS geworben, ba« jerüreute rei^^ltige SWateriat, tüel(i^e« bie ted^nifd^e Zu 
teratur in ben leiteten ^al^ren (ieferte, gu fammeln, ju fi(!^ten unb bad ^rauii^bare 
uberf{^t(i(]^ gu orbnen. 92ur ber geringere ^^ei( ber !l^atfa^en , bur(^ n)el^e fi^ ber 
Umfci^toung in ben ®etocrben funb ^xthi, finbet fic!^ o^ne öntjiellung in te(i^nif<i^en 
3eitfd^riften, unb nja^ »erf^toiegen, tcai ju öiet gefagt ifl, läßt fi^ nur bur^ 
eigene S3eobac!^tung ober <)erfönli^e öegie^ung ju funbigen ^raftifern 
^erau^finben. 

@^ ftellt fld^ ba^ vortiegenbe ^erf folgenbe Aufgaben bur(^ bie angegebenen 
anittel : 

1. ^(are unb ooHftanbige ^Darlegung be« heutigen 3uflanbe6 fämmtlid^er auf 
ßl^emie gegrünbeten @en)erbe; 

2. Silur burd^ 3:^ei(ung be« umfangreichen (Stoffel unter »erfc^iebene Bearbeiter 
fann mit 3u\)er{t(^t ber Aufgabe genügt n)erben, fi(!^ ber $rari6 fo nal^e 
aU mögli^ anjufd^ Hefen, ^dmmtli^e ^Mitarbeiter jle^en ber SJlaterie 
ber öon i^nen übernommenen Slbtl^eilungen be^ 9Berfe^ enttoeber burcb $rari« 
ober f))ecieUe S3eoba(i^ung na^e; 

3. 3)a^ SBerf toirb in a(ift S3änben, »on benen bie SWet^rga^l in einzelne ®ru)JUcn 
gerf&Ut, erf^einen; 

4. 5Diefe @ru^))en foUen, minbeflen« bie größeren, für jt(^ »erfduflici^ fein unb fo 
bem teii^nif^en $ublifum ba« jebe einzelne Snbuftrie gunfi^ft interefflrenbe 
SJlaterial t^unli^jl Ui^t gugängig gemad^t n^erben; 

5. 3)ie rafii^e (Srf^einung ifl burii^ bo« 3ufammenn)irfen öieler unb audgejei^ne« 
ter JJräfte gefid^ert. 

3n 58ejug auf ba§ bereits ($rf(i^ienenc üerwcifen mir auf bie auf ben beiben 
legten Seiten be§ Umjd^IagS angefünbigte Snl^alt^sUeberfic^t beffelben. 
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($cintf(|cn 2:c(|nolööle. 



3n SScrbinbung 
mit 

meieren ®tUf)tttn nnt S;ec^nifern bearbeitet, 

unb l^erauSgegeben 

Dr. |. ifllUg, 

weil. ^rofefTor Ux te(^nif(l^en S^emte am ®(^tt)eiaenf(^en ^ol^tec^nitum in 3ürid>. 

9lad^ bem S^obe be§ §erau§geber§ fortgefe^t 

oon 

. Dr. H. iimbaum, 

^rofeffor ber tec^nifc^en (S^emie an bet pol^tec^ntfc^en ®(^ul( ^u (SarUrul^e. 



Sld^ t S önbe, 
bic mcijlcn in meiere ®xnpptn jcrfallenb. 



ächtet »anb: 

SScratbcitung bcr SJi.ctallc* 

Stoeite ^btl^eilung: 

Sie @t)ettgung ^et @ifett« unb ®ta^(fd^ienen. 

Mit Eupfertafeln und in den Text eingedruckten Holzstiolien» 



S5taunf(^tt)eig, 

!l)ru(f uttb SScrIag öon griebrid^ Sictöcg unb ©o^n. 

1874. 





• : ^ ^4 ' * ^ 

ber ^ 



(Slfen- unb Sta^lfi^iciicn, 



Sine 



l^tttietttttdtttttfdpe ®tubte 



von 



Sngenfcur. 



Mit einer Karte. 



3)rucf'unb ^Jerlag öon grtcbrid^ SSictoeg unb ©ol^n. 

187 4. 
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^te ^erauegaBe einet Ueberfet^ung in fran^dfEf^et unb englif^ec (Sptad^e, 
fcteie in anberen modernen (Spta^en loitb botbe^alten. 



SS r lü r i 



2Bir übergeben im 9iad^fol9enben unferen gad^genoffen bie Slefultate 
einiget ©tubien, bie loir im Saufe be§ @ommet§ 1873 in ©übmoIeS, bem 
©entrum ber englifd^en ©(^ieneninbufttie, ju mQ(|en ®elegenl&eit l^atten. 

2)a un§ S3eruf§})fli(|ten bortl^in fül^rten, beten ßtfüßung — qK nä(3^[tet 
3tt)edf — unfete 3^it u^b Ätaft in 9lnft)tu(i^ nal^m, fo tonnten ©tfal^tungen, 
rodelte ni(i^t bitect jene bettafen, nut nebenbei gefammelt loetben, unb biefem 
Umflanbe njoße bet geneigte Sef et 3ied^nung ttagen , menn il^m 9Wan(|e§ ju 
lürfenl^aft, 9Kan(3^eS l^ingegen ju umftänbliij^ bel^anbelt fd^eint, 

SSi)tttep(|e gebetn l^oben baS ©el^^imnife bet ©cä^ienenfabtifation in 
fielen S)etaife an§ 8i(]^t gqogen; meniget yehoä) biejelbe gleid^jeitig in il^tem 
— notl^menbigen — pta!tif(|en 3ufömmenl§ange mit bet ©tjeugung unb 
5lotut beS SRol^matetialeS eingel&enbet beleud^tet ©oll le^teteS gefd^el^en, fo 
muffen tt)it mit ben ©tjen beginnen* 

S)ie Setl^öltniffe, bie uns bott umgaben, auS benen ju fci^öpfen uns t)et= 
gönnt mat, bieten teid^en ©toff ju fold^et Untetfu(]^ung, 

S)cr Setfaffcr* 



aXaaf e unb ®ttoi^tt. 



1 !i:onnc en9lif(^ = 2240 $funb enal. = 1016 ^tilogramm. 

1 „ „ =20 (Sentnet engl, ä 112 $funb engl. 

1 ^^Jfunb ,, == 0,4536 Äiloöranint. 

1 ®arb , = 3 gug engl. 

1 gug , = 0,3047 SWeter. 

1 3»eile „ = 5280 gug engt. = 1608,8160 Vltkx. 

1 $funb Sterling == 20 ©l^itting = 6 X^lt. 20 ®r. = 20 <Ret(^(5niatr. 



3nl^alt8t)er5ei(^ni§. 
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2)a^ au^gcbcl^ntc OeSiet ber Sifen* unb ©ta^ttnbufiric üon ©übioalc« 
m (Sngtanb umfo^t btc Oraffc^aftcn SWonmoutl^f^tre unb ®(amorganfl^irc, unb 
lüirb bcmnad^ öj^Iic^ tjom ©cöcnt, füblid^ t)om 2Kccrc (SSripoI S^anncO, »epttd^ 
t)on ber SBalifcr Äcttc unb nörbftd^ öom SQBaKfcr "^latcau bcgrcnjt. 

!Dtc ttJic^ttgPctt ^aitptfWittcn ber Sfnbuftric tioerbcn bcjcid^nct burd^ btc SBerfc 
ber SbbttJ ?Salc Sron anb ©tcd Sounwn^, ber 3)ott)Iate 3rbn Sompant), ber 
SErebegar, W)t)mmt) unb SRant^gto Sompan^; unb beträgt bie Entfernung Don 
Sottbon — bem ©ifte fämmtüd^er gimten — auf ber fürjefien SRoutc (via 
©tt)mbon*®(ouceficr^9?ett)^ort) 200 btö 205 V2 engl. aRetlen. 

©egcnfianb ber 3nbujlrte fmb ganj öortoicgenb ©d^ienen auö ©fen unb 
SScfferacrfia^I, nebft ben juge^örtgen Sefefiigung^mttteln — Safd^en, Unterlagt* 
platten, Sollen unb ^afennägel. 

©d^were gagonetfcn bilbeten nod^ t)or »enigcn 3fa§ren einen renommirten 
Snbujkiejweig; bod^ ijl biefe gabrifation l^eute gonj aufgegeben, inbent fle ber 
weit tucratit)eren, »eil me^r in8 ©roge b. ^. in^ ©eioi^t gel^enben ©d^ienen* 
erjeugung üoQfittnbig toeid^en mugte. 

Snbeffen bejl^t bie S)ott)Iai3 Sron SonH)an^ in SJerbinbung mit ben ©d^ie* 
nenl^ütten (auf ©owlai« Sie» SBorf^) eine grogartige, in f(^tt)ungt3oHeni Setriebe 
befinbüd^e tJeineifen* unb Sted^l^üttenantage, bereu *^robuction jebod^ mel^r für 
ben eigenen Sebarf ate für au^tt)ärtige Sieferungcn bejlimntt ip. 

2Ked^anifdf|c aBerfjiätten finb auf ben ^ütten ber ©bb» »ale 3ron anb 
©teet ©ont^)ant) ju dbhxo SSate tjor^anben, bie jebod^ nur für ben eigenen 93ebarf 
arbeiten unb pd^ fogar il^re 8ocomotit)en felbp bauen (35tönnige !Jenbermafd^inen 
mit ISjöHigen S^tinbern). ^ierju treten — - auf fämmtttdfjen ^ütten ■— nod^ 
bie ©iegereicn für ben Scbarf ber SSJatjwerle, ©o^ofenanlagen unb ©ta§toer!e; 
bie Sltelierg jum Sliuftiren ber SBaljen; bie ©^mieben :c. 

I)ie tt)eitau3 größten unb bebcutenbften ber genannten SSJerfe finb bie ber 
ßbbtt) Sale 3ron anb ©tecl Sompan^ unb bie ber ©oiolai« 3fron Soijtpan^, bie 
einzigen in ©übtoaleö, weld^e juglcid^ ©ta^Ifd^ienen liefern, unb befd^rönfen toir 
toir un« bal^er im Stad^folgenben tt)efentlid^ auf biefe. 

^e^(;oIbt, (Sifeu« unb @tal)lfd)tcnfn, 1 



2 fötniettunö. 

Srjlcrc bcpc^cn auö bcn brct ^auptconi^Icjcn Sbbto Salc, ©irl^oto^ unb 
$ontQ))oo(, mit 24 $ot)öfen, t)on benen 21 gegentoärtig tl^ättg; 4 arbeiten auf 
grauet Sejfcmcrro^eifen unb 2 auf ®^)iegeleifett. 

173 "ißubbctöfen unb 5 Sonüertijfeurc beforgen bic weitere SSerarbeitung be^ 
JRo^eifen« unb finb im ©anjen 4 ©(^ienenttjotjttierfe in S^ötigfeit mit einer 
SÖSoc^enprobuction t)on 3000 Xon« in fertiger ®rf|iene, tt)orunter 600 S^onö 
©ta^tfc^ienc. 

%\i\ bcn SBerfen >er ®on)tai« 3ron Som^)ant) (®ott)(ai« Dtb SBorte unb 
S)otoIai« 9?ett) SBot!^) liefern 15 ^ot|öfen — fttmmtlid) im betriebe — ba^ jur 
@ifen« unb ©ta^lerjeugung erforberlid^c Sio^material; jebod^ gc^en 2 auf SSer* 
!auf«rol^eifen unb 1 auf ba« für ben fpecicüen SSebarf ber S3e|femerptte- crfor* 
berlid^e ©piegeleifen. SSier weitere ^o^öfen fmb im S3au begriffen unb jum 
Si^eile ber 3nbetriebfeftung nal^e. 

160 'ißubbelöfcn unb 6 SonDertiffcure beforgen bie SJerarbeitung be^ 9lo^^ 
eifen^ unb ftnb im ©anjen 5 ©d^ienentrain^ bi^ponibel, bat)on 2 auf ®ta^U 
fd)ienen. 

3)iefe befd^eibenen äai)Un gej^atten — aud^ o§ne ßommentar — einen 
Ueberfdjtag ber 8eifiung«ftt(|igfeit ber in 9tebe fle^cnben SBerfe, tt)e(d)e — 20 000 
unb bejie^ungöweife 12000 Arbeiter befdjäftigenb — in 33ejug auf Sluöbcl^nung 
unb t)oHött)irt§f(^aftßd^e SSebeutung ben tjier größten inbuftrieUen ©tabliffemcnt^ 
be« S^ontinente« (^rupp, SSorfig, ßodferiH unb Sreujot) »ürbig jur Seite flehen, 
too nid^t pe nod^ übertreffen. — 

Sij füge ^inju, bag ber im legten SÖSinter i^ereingebrod^ene ®tri!e öe» 
Aorten* unb ©fenfteinberglcute eine me^rmonatIidf|e Unterbred^ung im ^Betriebe 
fämmt(idf|er ^ütten tjon ©übwaleö l^ertorgerufen ^at, unb ha^ j. 8. ju S)ott)* 
laiö ein elfwöd^entlid^er totaler ©tiHflanb ber ßifen* unb ©ta^Iioerfe, bie ^o^* 
Öfen inbegriffen, bie golge toar (üom 1. Januar bi« 22. 9Kärj 1873) unb ba§ 
bie materiellen SJerlu^e ber Arbeitgeber unb *9?e^mer iebenfaü^ nod^ eineö lan- 
gen 3cittaume« bebürfen Werben, e^e fie töttig öerfd^merjt flnb. 

@in bidfjte« ©(^icnennefe üerbinbet bie Somptcjre unter [id) fowo^I ate au^ 
mit ben großen ®j^)ort^)ltt^en ©wanfca, Sarbiff, ^ttü^oxt unb ©(ouceper, bereu 
bejügtid^e Entfernungen 20, 25, 30 unb 56 engt. 3Keilen betragen. 

©elbfttjerftänblid^ bcftfeen bie ^ütten — wie aüe großen inbufirieHen Sor* 
porationen Sngfanb^ — i^r eigene^ roßenbeö 3Jfateriat, weldfje^ auf bie Sahnen 
fämmtlid^er ©efcttfd^aften übergebt, unb weig man ba§er — troft ber ungel^euern 
3Ser!e§r3bimenfionen — l^ier nid^tö t)on ber auf bem kontinente unter beut 9?a* 
men „SBaggonmangel" gr&fflrenben e^)ibemifd^en Äranf^eit. 

Die i?age ber ßütten ip eine burd^au« ftereot^^)e unb bal^er d^arafteriftifd^e. 
Oeber ber genannten $üttencom^)Ieje beftnbet fid^ na§e bem oberen äuögang«^ 
^)unfte eine« ber ga^Ireid^en tjon ©wanfeä, Sarbiff unb 9tew<)ort, Don ©üboft nad§ 
atorbwefi- gegen ba« SBalifer ^tateau fid^ herauf jiel^enben S^^öler, weld^e« erflerc 
bie Äol^fen* unb Srjfd^äfee birgt,- burd^ bereu §cbung bie ^ieflge 3nbujhie be* 
btngt wirb. 

3m oberen S]§ei(e, nal^e bem Sluögange ber E^olmulbe, beflnben fid^ bic 
^ol^öfen, bereu ©id^tptattformen im 5Rit)eau ber 9langirba§n§öfe liegen, auf benen 
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bie Siol^materiaücn anfotninen. — Xiefet folgen bic ouögcbe^nten ^^ubbet^üttcn; 
nod^ tiefet bie Ouetfd^- unb SBatjioetfe^ bie ©d^ienenl&üttcn, unb im tief flen fünfte, 
b. f). auf bem *iß(ateou ber »eit inö %i)al ^inau«ge}(f)obenen ®rf)la(fenl^alben, bc^^ 
fitiben \\äj bie neueren Slnlagen, bie (Stahlhütten, bie 3)e^)ot3, fotüic ber öiel* 
gteifige SRangirbal^nl^of für bie Slbful^r ber fertigen ^robucte. 

®iefer naturgemäße ®ang aßer ^Rohmaterialien, B^if^^^l^^ö^ii^^t^ ^^^ 
gabrifate ton 93erg ju S^al •— t)om ^orfUJlatcau bi« in ben Schiffsraum — 
crf^eint in feiner ®efammtn)ir!ung al« ein mäd^tiger ^ebef ber ©c^werinbuftrie, 
beff en ^anbl^abung ^ier bem 9Kenfrf)en burd^ bie glüdflid^cn 9talurt)er§ältnij^e öor* 
gcjeidjuet würbe. 

3ebeS ber oben genannten %^Ütx befi^t feinen eigenen bo^j^elgteifigen ©d^ie* 
nentoeg, toeldjer — einer befonberen ©efeöfd^aft gehörig — feinen eigenen, jebe 
ß^oncurrenj au§f(^tießenben ?5crlef|r §at, ©an! ber Konfiguration beS Sanbe«, fo 
tta§e anä) bie Sinien ^)araüel neben einanber laufen. 

S)ie große ©d^ienenftraße ^) beS 9tort^ SBeftern Siaiöoa^ berührt — t)on 
©n3attfea ferauffommenb — bie oberen SluögangSpuntte biefer fömmtlid^en S^tt* 
1er unb toerbinbet fomit bie ^ütten unter fld^ auf bem mögüd^P fürjeflen SBege 
((Sbbtt) ?Sa(e Function, Srcbegar Function, 9t^t)mct) Function :c.), loelc^e einige 
aWeifen unterl^alb liegen bleiben unb burd^ äl^^'ö^i^i^" ^^* ^^^^ ©teigung öon 
1 : 40 erreid^t toerben. 

äußer biefer großen SranSöerfale (©tt)anfea*§ereforb), jum 9?e^e be« 
yiottf) SBejlern 9taifit)at) gel^örig, wirb ba« ®ebiet nod^ t)on Dflen nad^ SSJefien 
burd^ bie üinic 9tcn3^)ort*3Kert§t)r gefd^nitten, welche bie Später auf gigantifd^en 
S3rüdfen überf(^reitet, bereu fe§en«n3ert§ejie ber 200 guß ^o^e ßrumlin * SSiabuct, 
9 SKeilen unterhalb ber Sbbtt) SSale ^ütten. 

» 

1) ©ta^lba^n. 
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D^ne auf fätnmtli^c Operationen in bctaiHirter 3Beifc cinjugel^cn — bcnn 
baö gepattet »eher ^exi no^ Slaum — , fo »erbe id^ bod^ im JZad^foIgcnbcn bc* 
mül^t fein, bem Scfcr ein möglic^fi umfaffcnbe« SSitb ber ©d^ienencrjcugung in 
©übtoalc« tjorjnfü^rcn, unb babei namcntUd^ bei benjenigen ßinrid^tungen imh 
SKani^puIationen länger toerttjcifen, »cld^e — wenn anij anbertt)ärtö ni^t immer 
na^aJ^mung^ioertl^ — fo bod^ ben Diepgen Ser^öltniffcn oft mit großem ®Iücf 
unb ©efd^id ange^jagt unb bal^er für biefclben d^arafterijtifd) flnb. 

3^^^ (Sd^ienenerjeugung im tüeiteren ©inne be« Sorte« gehören aber 

1) bie S)arfteßung be« 8iol^eifen« an9 ßrjen, 

2) bie Verarbeitung be« JRol^eifen« auf ©fen, — ba« SJer^)ubbeln, eDen*= 
tueH auf ®ta§I, — ba« Seffemern, 

3) bie eigentüd^e ©d^ienenfabrifation. 



SSorbemerlung. 

. ®a« an getoijfe ^rocentfäfee t)on Äol^tenfioff, ©iücium, ©d^ioefet unb $^o^* 
^)l^or t^eite d^emifd^, t^eite med^anifd^ gebunbene ^o^ofenprobuct, bef[en JKaffim^ 
rung bie Umtt3anblung in ein walj«^ unb fd^miebbareö ^robuct — ba« @ifen, 
eDentuett ©ta^t — ermögüd^t, l^eigt JRo^eifen. 

Daö SRo^eifen ifi ba^ Slefultat be« 9tebuction«<)rocejfe« ber ©fenexje unter 
ber @intt)ir!ung ber l^ö^eren Zexn^^ttainx, be« ^ol^tenfloffe« unb be« ©ebläfe^ 
fhome«. 

a. Srje. !Die ©übtoatifer ^ol^öfen Verarbeiten ^au<)tfäd^Iid^ einl^eimif(^c 
Srje, bie tl^eil« in unmittelbarer 92ä^e ber glitten, tl^eil« in ber Entfernung Don 
wenigen ÜWeilen auf bem SBalifer Pateau burd^ iagebau unb Orubenbetrieb gc« 
»onnen »erben, unb jtoar an« bem ©ad^gebirge ber ©teinlol^Ienformation. ^nm 
Heineren I^eite werben reid^ere, au8 ©panien unb Algerien importirte Srje öer* 
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bfofctt unb btlbcn btcfc namentltd^ ba«3to^motcrtotfür bie3)arflettungbcr rcinflen, 
tt)crtl^\)oDjlett Tlaxhn, bic in bcti SSeffemcrbctricb eintreten, fotoic — gotij tn^be* 
fonberc — jur Darpettung öon @^)ieflcleifcn. 

Eintheilung der Erze. @d loerben anf ben ©ttbtoattfer $tttten gegen 
fünfjig Slrten ijerfd^iebcner ©fencrje Verarbeitet, unb ba Jbie S3ef^reibung atter 
cbcnfo unt^mtlid^ afe loertl^toö ifi, fo Witt id^ ntid^ barauf befd^ränfen, biefelben 
in folgenbe brci ©aiq)tgrttpj)en unterjubringen: 

1. !Z)adC)jr^but;an Ao^Ienfäure gebunben, biefpatl^igenßrje; nteifl in 
ber i?orm ber fogcnannten @<)^ärofiberite. 

2]^onige, juh)eilen talfreid^e ®angart. 
$äufig rein, (rtiftattinifd^. 

2. S)aö reine Djr^b; in ber gorm be« coni^)acten 9tot§eifenjleine^ (He- 
matit), oft im 3"^^^^^ ^^^ ©taöfopfe«, ber ^ier in grogen ÜWaffen jur 3?er« 
fd^meljung gelangt, unb beffcn S)rufenräume nic^t feiten )fxaijtt)oUt Är^flatte ber 
t)erjc^iebenPen ÜKineraüen jeigen. 

Siefetrcici^e ©angart. 

^ni) oofit^ifd^e äuftänbe ber SKaffen festen ^ier bei mand^ent SSorfommen 
nid^t; flnb jebod^ fetten. 

3. 3)adD$9b^k)brat;an tf|onige ®angart gebunben; Dietfadt) in ber 
gorm beg Ddfer^, fowie aö SSrauneifenflein. Die gefc^ötten f^janift^en Srje ber 
9lorb!üPe (bie via 93iIbao öerlaben »erben) gel^ören fämmtüd^ in biefe ®ru^)^)e. 

9}ad|flel^enbe Sabette entl^ält einige ber befferen in bie ^ieflgen ^o^ofen« 
befdE)idbngen für getoö^nlid^ eintretenben (Erge ber obigen brei ®mf)))en. 

^umberlanb Bilbao 28aled 









(calcinirt) 


Fe^Ogi) 


83,57 


78,42 


40,27 


FeO 




— 


3,66 


AlaOa 


1,25 


1,13 


13,40 


MnO 


0,18 


1,30 


0,97 


CaO 


1,00 


3,55 


5,18 


MgO 


0,20 


0,18 


4,66 


SiOa 


9,42 


5,48 


28,25 


S 


^p\xx 


@>)ur 


— 


SO3 






0,37 


P2O5 


0,05 


0,09 


0,38 


COa 


2,10 


4,50 
4,60. 


2,07 


H2O 


1,23 


f 



gilr bie Säefd^idhmgen auf ®^)iegeleifen toerben manganreid^e @rje auö %U 
gier unb üon ber ©llbfüfle ®^)anienö tjerwenbet. 9?ad^ftel^enb folgt bie Slnal^fe 
einc^ ber befferen Srje biefer ®nH)^)e: 

5)ic ^eniif^en Seid^en beiiel^en ^äf auf neue Sltomgetoici^te, = 16,Fe=66iC. 
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FeaOs 48,25 

Mn 2,98 

Mn Oj 21,75 

AI3 Og 2,33 

CaCOg 2,85 

MgCOg 0,90 

S 0,09 

P2 Oft 0,08 

SiOa 11,35 

H2O 9,80 (^emif<i^ geBunben). 

100,38 

S)ie Srje entl^attctt bcmgctnä^: 

Fe = 33,78 ^toc. 
Mn = 16,06 «Proc. 

®ctt)tf[c aBoIifcr ®^)at]^eifenPemc jcid^tteti ftd^ inbcffcn ebenfattö burd^ einigen 
ÜJiangangel^alt ))ort^ei(l^aft an^ (in ber^omt t)on MnCOs unb enthalten bie be$- 
faHfigcn Sefd^idnngcn bi« 1,5 "^roc. Mn unb 30 *Jßroc. Fe. 

S)ic ©^jl^äroflberitc bitten, toic fc^on ongebeutet, ha^ §am)terj ber @ifen* 
inbujkic t)on ©übwale« unb »erben biefcften in t)ielen JJätten birect au« ben 
Kohlengruben (ttjenn aüi) au« öerfd^iebencn Slbbaul^orijontcn) geförbert. ÜDie 
$au})tgetoinnung erfolgt inbeffen bur^ S^agebau, jumeijt fogar in unmittelbarer 
9läi)t ber ^ol^öfen unb gefd^iel^t ber Abbau in Äitometer langen ©tögen im 
Streichen ber 93erglel^nen, fo ha^ bie SSaue terraffenförmig über einanber liegen. 

SKand^e biefer @rje flnb — ate difenerj — au|erorbentli(i^ arm, ünb bi(* 
ben ein ©emenge öon fol^lenfaurem ©feno^bul mit lol^tenfaurem Kalf, weld^e 
inbeffen — t)öttig frei toon ©d^toefel unb ^^o«^)l^or — in ber ©attirung mit 
reid^en, fd^wer tebucirbaren,minber reinen ®rjen (D^c^ben) üefelreid^er ® angart, 
l^öd^ji tjortl^eil^aft in ben ßo^ofen^jroceg eintreten. 

S)ie 3lnalt)fen ber in 9tebe fte^enben Sarbonate^ ertoeifen: 

Äol^lenfaute« ©tfenor^bul 27,8 

.fcl^lenfaute Äalferbe 48,8 

Äiefelerbe 10,9 

J^l^onerbe 10,5 

gteter JTol^lenfloff 1,0 

©erlujl 1,0 

100,0 
©er ©el^alt an metaHif d^em Sifen ergiebt fld^ bemnad^ ju 12/7 $roc. 



1) 5>ie (Satbonate füllten ben offlcictten 9lamen „Ironstone"; alle ^id^imlomU 
(alfo aUe Ori^be unb Dr^bl^^brate)- feigen bagegen „ötge" (Iron ore). 
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®tc rcfaicren (faßfreicn) ®t)at§cifcncrje bc« Sanbc« (bic ctgenttid^cn ©^jatl^* 
eifcnfteittc) ergeben nadj ben Durc^fd^ntoonal^fen folgenbe 3wfö^wenfeftung: 

^ol^Unfaute^ Q^tfenor^bul 66,8 

Jfiefclerbe 23,6 

ZfjonnH 4,9 

Äalferbe 0,2 

freier Äo^lenjioff 2,1 

S^]^o«iJ]^orf&ute . ®<)ur 

SKatigan 0,15 

98,65 

5)er (Se^att an metaHifd^em Sifen ergiebt fld^ bemnad) jn 32,1 ^roc. 

jDet SBcrtl^ beibet (Sru<)^)en ift alfo — toic »ir feigen — !ctne«tt)eg« burt^ 
ben didijt^nm an Sifen, wol^t ^ber bur(^ ben ÜKangcl an ©d^ttjefel unb ^^o3* 
^jl^or, fotoie in ber Sfiaiux ber ©angart nnb in ber leidsten 9tebncirbar!eit über« 
i)a\xpi genügcnb begrünbet. 

5JKan gattirt bie ©pat^eifenfteine in atten gÄlIen mit reid^eren, fd^toer rcbn* 
citbaren ©rjen (D^bcn, Djrt)b]^t)braten unb @iticaten), toorauf id^ f^jäter nod^mafe 
gurücffommc. 

I)ie ©^jat^eifenfteine toerbcn einer SRöj^ung in ©d^adfjtöfen unterworfen, tt)o* 
6ei bie ^o^Ienfäure entfernt wirb unb ba^ Dp^hul in Dj^b übergebt. 

S)ie anberen Srje toerben rol^ öermenbet. 

jDie 33rauneifenjleine W§t man lange 3a§re in Raufen gefd^idfjtet liegen, 
ben Sluffd^tug tjon ber Sintoirfung ber Ätmof^j^ritien erioartenb. 

b. ^vi\ijtäQt, S)ie Srje Werben tl^cife mit, tl^eite ol^n^befonbere 3^* 
fd^Iäge tjerblafen. gür fe^r reine Srje, jumal fold^e, »eldtje wegen großer Äiefet 
armutl^ feiner eigentlid^en Äalfjufd^täge bebUrfen, werben — be^uf« ©rleid^terung 
beg ©^metjproceffeg — ^ubbelfd)tarfen (aud^ 9taffinir* unb ©d^weigofenjd^tadfen) 
in angemeffener Proportion beigegeben. 

©ne ber om gewö^nlid^ften auftretenben SSefd^irfungen combinirt fid^ wie 

folgt: 

(Stetnfol^le 35 ^roc. 

(Srg 55 „ 

Sufc^läge 10 „ 

®ie änaltifen ber ^ubbclfd^tadfen ergeben: 

Fe 69,17 

FegOg 6,59 , 

AI2O3 \ 

CaO ^,1 

MnO ^''^ 

MgO 

S ^ 1.10 

PaOß M5 

100,02 



' 
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toonad^ ftd^ bie Sltifd^ung afö ein fiar! üetunretnigted fiefelfouted Sifeno^^bul 
rc^jräfctttirt. 

3)ct in bic Scfd^icfungcn nai^ 95cbürfnt§ eintretcnbc Äattjlcm entflammt 
bent ®ad^cbirge ber SBatifer ©teinfo^lenformotion unb »trb gteid^fatt« in bcr 
Ställe ber glitten mittetp lagebau, t^cUö aud^ bur(^ ben ©rubenbctrieb getoonnen. 
@r tritt ro^ b. 1^. ungeröjtct in bie SSej^idung, unb bejtftt nad^fle^enbc ^vL^am- 
menfe^ung: 

CaCOg 96,5 Al^Og 1,0 

MgCOs 1,0 S 0,1 

SiOa 1,0 PaOß ^pux 

6r ertoeij^ ftd^ bentnad^ atö ein ^iemßd^ reiner, fo^lenf aurer ^aVt mit ettuctd 
lo^lenjaurer SRagnefla. 

c. Srennjtoff. S)ie 9tol^eifen »erben t^eil^ mit reiner ©teinfo^le, t^cite 
mit einem ©emifc^ t)on @teinfo^te unb 6oa!d erblafen, unb e^ }eigt l^iernac^ 
ber ^e^ofenbetrieb geiöiffe SSerfd^ieben^eitcn. 

^infid^tlid^ ber 33ef(^affen^eit ber ©tcinfo^Ie ip l^ert)orju^eben, bag ber totp 
fid)e S^eil be« ^a\[xn^ faft auöfd^üeßfic^ äKagerfo^te (@a«fo^Ie) fü^rt, mld)t 
bircct in ben ^o^ofenbetrieb eintritt; ber '6\t\idjt I^eil fü^rt bituminöfcre S'o^Ie 
($aIbfett!o{|Ie), bereu öortt)etI^afte SSercoafung juläffig. 

3u DotüIaiS — im SBeftcn beö SSaffin« gelegen — toerben fämmtlid^e 
Sto^eifen mit reiner ©teinfo^te erblafen. 

S« ift bie« bie gewö^nüd^e S35aUö!o^(e, t)on burd^ou« magerer ißefd^affen^eit, 
mit langer, ttjeigej: glamme brennenb unb wenig 9iüdf[tänbe ^interlaffenb. 3n 
il^rem äu6eren»3lnfel^en — ®en)i(^t, garbe, Olanj, ©tructur k. — d^araherifirt 
fie ftd^ ganj entfd^ieben ald eine öd^te @tein!o^le, ol^ne iReigung )u ant^racitifd^er 
SSefd^affen^eit. 

SSSegen i^rer äRagerfeit (b. 1^. wegen i^re« grogen ©a^reid^t^ume«) toäre 
bie 5Sercoa!ung in ber S^at eine unbanfbare ?lufgabe. ©ie gelangt ate ©türf* 
fo^Ie jur SSefd^idfung unb jwar gef^ie^t bie« in mögüd^fi großen SBänben toon 
10 bi« 18 cm Durd^meffcr, unb ift bie« biefelbe Äol^Ie, »elc^c in ben ^ubbcl* 
unb ©d^weißöfen bcr ^iefigcn glitten, jum E^eite in f (arer gorm, üerwenbet wirb, 
atfo für ^totdt; »o man bodf) eine« möglid^ft flammenben SSrennmateriale« be* 
barf. I)ie !(aren 9ttirfftänb^ ber Äo^Ien^aufen werben regelmäßig nad^ ben 
•ißubbel* unb ©d^weiß^ütten abgeführt, unb bic ©tüdte juüor nod^ fänraitU^ mit 
tocitjinügen eifemen ®abetn ^erau«gcfifc^t, um fic bem ^o^ofcn ju refertoiren. 

3)ic Änat^fen biefer ©tcinlo^Ie (3Rager!o§Ic für birccten §o^ofenbetricb) 
ergeben: 

C 89,33 N 1,24 

H , 4,43 S 0,561) 

3,25 af^e 1,20 



1) 2)er ©djtoefel, mit bem aud^ bie aOBatifer Stol^U, toie toit feigen, bebaut ijl, ift 
in ben ^^tiitn entölten, totläft benbtittf(^ auf ben Slbfonberung^flüften bie gan^e 
J(ol^Ienmafe in bannen «^^utii^en butc^giel^en. 
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SSercoafungi 3in Sentrum fotoic im Djicn be« ©affin« finbct bic SSet* 
coaftmg in audgebe^ntem 3Rage flatt unb jmar ganj t)om)iegenb — aud^ ^eute 
nod^ — naä) alter cnglifd^cr SBcife. (Srft in ncucper 3^it beginnt man auf 
einigen $ütten bie neueren, bewährteren ©ercoafungöantagen bc« kontinente« ju 
njUrbigeU; unb ift e« inöbefonbere bie ffibbtt) 3JaIe Som^)an^, meldte in bicfer 33e# 
jie^^ung mit gutem SSeifpiele t)or angebt, inbem fie bie So))^)ee'fd^cn Defen ein* 
juf ül^ren im 33egriffe fte^t. 

6« toerben bafelbjl junäd^jt brei SÖlaffitje biefer anerfannt beflen unb t)ott* 
totnnten|len Sercoatungdanlagen au«gefü^rt, toetd^e betannttid^ neben bem ^ox^ 
tl^cilc einer üoHpänbigen ®a«au«nufeung (für bie ßwedfe ber S)am^)fbi(bung 2C.) 
ein um 10 bi« 15 $roc. gefteigerte« 3lu«bringen im $erg(eid^e ju ben atten 
Ocfcn, fott)ie über^ou^)t eine größere ?eiflung«fäl^igfeit barbieten. 

3)ie So^f)ee'fd^en Oefen, au« Belgien ftammenb unb bort ^uerfl bre» 
öetirt, bcfifeen 9 m Sänge, 0,450 m ©reite unb 1,20 m ^^e (®o^Ie bi« ®e* 
tt)ö(bfd^citel) unb befte^en ganj au« gagon^^S^amottefteinen (28 SRobctte). !J)ie 
3tt)ifc{}entt)änbe, jugteic^ bie 3wgcönäte ent^altenb, bep^en nur 0,300 m S)idfe. 
33ef(i^idfung t)on oben; ^itf)tn in ber auf bem Kontinente üblid^en SBeife mittelfl 
SocomotiDc unb äßbnftcmge. 

S)ie 9D?affit)c enthalten }e 30 Defen. Seiflung 2 Son« Soa!« in 24 ©tun* 
ben ^jr. Dfen; ?lu«bringen 65 ^roc, b. f), 100 2on« Äol^Ie probuciren 65 Ion« 
©oa!«, tt)äl^renb bip alten Defen au« berfelben Äol^le nur 50 Ion« ergeben. 

äJiit ben Soppee'fdjen Defen ift befannttid) jugleid^ eine tjerbefferte 2Bafd^« 
• tjorrid^tung ber Äo^Ie t)erbunben, bereu SWafc^inen burd^ Reffet bcbient toerben, 
bereu ^eijung burc^ bie Dfengafe erfolgt. 

Die atten 6oaf«öfen bitten äKaffioe öon je 88 Defen, b.^. 44 in ieber . 
2äng«feite, fo ba§ bie 8tüdftt)anb je gweien Defen gemeinfam. ®a« @anje jfi 
^c^r maf jto au« S^amottefteincn öon 9 x 4V2 x 2" aufgeführt. 

Spie enormen Dfenräume fmb 13' lang, 5' 8" breit unb 4' 8" ^od| (@o^tc 
bi« ®ett)ölbfd|eite0. äbjug ber ®afe an ber 3tüdftt)anb, fo ba§ ein ©c^ornfteln 
je jtoeien Defen gemeinfam. 

©e^en unb ^iti^m Don t)om; tefetere« öermitteljl inttegenber ©tauge, bereu 
@nbe mit einem Duerftüdfe armirt x\t. SluJ ber Dfcnfol^Ic öerbteibt eine beben* 
tenbe Slfd^enfd^id^t. Söfd^en ber Soaf« — teiber aud^ ^ier — burd^ reid^Ud^e« 
äuffd^lagcn eine« SBafferftra^Ie« erforberü^. 

Soa!« Dortreff üd^, bo^ fe^r tl^euer in golge ber fd^Ied^ten Defonomie be« 
Setriebe«. 

Seiflung 1 lonne )px. lag unb Dfeu; Dauer ber ®anH)agne 62 ©tunbcn 
(3 läge), in loeld^er 3 Ion« Soaf« au« circa 6 Ion« Äo^Ie erjiett toerbcn. 
?lu«brittgen mithin 50 ^roc. — ©enu^ung ber ®afe ftnbet nid^t flatt. 
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Die «nal^fen bcr ^aftfcttfo^Ie (Soatelo^tc) ju @6bttj Satc ergaben: 

C 80,4 

H 6,7 

6,3 

N 1,2 

S 0,9 

9ifäft 6,6 ((Srben) 

100,0 

©peciftfc^e« ©etoic^t 1,29 bt« 1,30. 

2Btt je^ett bemnac^, ba^ bte in 9tebe flel^enbe @!oal9fol^Ie bebeutenb ärmer 
an Äo^tenjio^ unb reid^er an äfc^enbepanbtl^eilcn ip, ate bte magere Dotolat«* 
!o^Ie bc« »efitid^en »dffm«. 

S)ie erjiciten Soate finb bid^t, pa^tgrau, feibengtänjenb, toenig jetreiblid^, 
l^eQIltngenb unb jetgen ^äuftg gesoffene, traubige Partien. 

3)ie änat^fen ber be|ten Soa!« ergeben: 

C 95,23 
S 0.77 

«f<%e 3,34 1) 
«Betlujt 0,66 

100,00 

d. ^ol^öfcn. SBir unterfd^eiben ältere unb neuere ^o^öfen. 3)ie le^ 
teren jeid^nen f\i) hmij beträ^tlid^ere 2)imenfionen unb bal^er bur^ größere Üei^ 
ftung tiort^eil^aft au^ tjor ben älteren Slnlagcn, bie pe aHmätid^ ju Derbrängen 
beftimmt finb. 2Ran gel^t jebod^ mit bcm ^an ber neuen Defen nur fe^r lang^^ 
fam tiortt)ärt3, fo bag nod^ tiiele 3al§rje]^nte tierge^en »erben, el^e bie aßen Oefen 
gänjlid^ t)erfd^tt)unben flnb. 

SBieberum finb e^ bie SBerfe ber Sbbw SSale 3ron anb ©teel Sompan^, 
metd^e aud^ ^ier am fd^nefljten mit gutem Seifpiek öorangel^en. 

5)ie ^auptbimcnfioncn ber Defen finb folgcnbe: 

I. Sllte Defen II. iÄeuc Oefen 

. ^o^e 46' 3" 65' 0" 

©rögie @*a(3^th)eite * . . . . 17' 10" 19' 6" 

Sßeite M (Sd^melgtaumed 7' 6" 7' 6" 

©id^tbutd^meffer 10' 0" 7' 6" 

(Rafttoinfel gegen bie ^origontale 70<> ? 

ßai)l ber gormen 3 4 bi« 6 

. ffiinbpreffung px, DuabratgoU 2^/^ $fb. 3Va Ue 4 $fb. 

2öinbtem»jeratur 6000g. 1100 bi« ISOO^g. 

Otol^eifenpiobuction in 24 ®iunben .... 30 Zone 55 Xoni 



IT' 

1) SBarum ber 6oa!« afd^en&rmer fein foU al« bie ©teinlol^le, ift tl^eoretifd^ mä)i 
nfi^tüäi] ed müflte ba0 Upigef eierte flattflnben, toenn nid^t l^ter ba^ ^erl^&ltnig ber 
!Di(^ttg!eiten in ^etrad^i !dme; aud^ t)ergeffe man nid^i, bag ber (EoaU aud getoafc^ener 
Stoi^U bargejietti iji, bie -— nad^ Umfiänben — ganj frei »on tauben SWajfen (drben) 
fein fann. ^ie ^^rite laffen i^ burd^ ben äBafd^procefl nid^t entfernen, toeil |te gu 
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Sä^ füge bctt obigen B^^^^^ ^i« ^anptoexfjäüm^t bcr ©übtoaßfer ^o^« 
Jf en bctrcffcnb, nod| bie folgcnben Erläuterungen bei : 

Ad L S)cr obere I^eil ber Ötd^t ip auf 3' liefe c^tinbrifd^ gemauert 
;[tx)tc oben angegeben mit 10' S)ur<i^meffer im Sid^ten); l^ieran fd^tie^t ft^ ein 
srtxjciterter I^eil Don 11' 6" S)ur^meffer, gleid^fall^ c^Iinbrifd^. 8on ba er* 
it) eitert ftd^ ber Dfenfd^ad^t ftfd^bauc^förmig bi« jum ÜRajimalburd^meffer t)on 
17' 10", um m in ber liefe — im Stiöeau beö ©d^meljraume« — bi« auf 
7 ' 6" ttjiebemm ju Derengen. 3)er ©d^metjraum befifet 7' 6" SBeite unb 7' 6" 
Xicfe. S)er 39eginn ber 3iafl ift fonad^ ^ier burd^ feinerlei Unterbredmng in ber 
Kontinuität ber ©(l^acl^tcurt)e. bejeid^net. 

Ad II. 3)er obere S^eit ber ®i(^t ift auf 6' Siefe ctifinbrifd^ gemauert 
utib jt|t auf einem gu^eifernen 9tinge öon 7' 6" lid^ter SBeite (Oit^ttüeite). Der 
(Sd^ad^t felbft bilbet einen j^mmetrifd^en ®op)3eIfegeI, fo bag bie größte SSSeite 
(19' 6") — in ber ©d^a^tmitte — ben Dnr^meffer ber Safl« be« Äegete be* 
jcid^net. 3m 9?it)eau beö ©d^meljraume« beträgt bie SSJeite »ieberum 7' 6" 
(=r aBette bcö c^ünbrifd^en ©id^traume«). Die liefe be« ©d^meljraumeg ift 6' 
(b. ^. = ber §ö^e be^ c^Iinbrifd^en ©i^tfd^ad^te^). 

Daö äußere Dfengemäd^te ift üottifommen ct|tinbrifd^ auf bie ganje Ofen* 
^ö^e unb befljt 28' Durd^meffcr. Die SJerjteifung erfolgt burd^ bid^t über ein=» 
anber angebra^te tjtac^eifenringe, bie auf t)ertical laufenben glad^fWlben (Sinbern) 
»erfd^raubt finb, fo ha% ber ganje Dfen ttjie t)on einem bid^ten Äorbgefled^te um^* 
l^üttt f^eint. 

Da« 24jöIIige aSSinbrol^r, öon ber Hauptleitung ^intcr jebem Dfen abge* 
jmeigt, umfagt, in Vs ^^^ ©d^ad^t^ö^e, ben Öfen ringförmig, unb fiteren öon 
^ieraug fenfred^t abtoärtö bie BtoexQ'\ivi^tn nai} ben ijormen l^inab. Die neueren 
Sbbiü*SJa(e*Defen arbeiten mit üier formen unb ergeben eine SBod^en^^robuction 
t)on circa 300 S^onö 3io^eifcn bei befriebigenbem ®ange. Die SBiubtem^jeratur 
tüirb auf bem 93(eifd^melj^)un!te ersten, o^ne auf ben 3i«^f^inelj^)un!t ju ftei» 
gen, unb bient jur Sontrole ber iem^jeratur ha9 flüfpgbleibenbe 33lei unb baö 
feftbleibenbe ^int. 

SBir l^aben e^ nad^ biefen Änbeutungen mit jweierlei Dfengru^)^)en ju tl^uu: 

1. Defen für fd^toere Scfd^idfungen, mit ja^Ireid^en gormen, größeren Di* 
menflonen, jtarfer SBinbpreffung unb ^i^e — mit großer ?eiftung. 

2. Defen für leidste Sefd^idEungen, mit toenig formen, fd^ttJäd^erer SBinb* 
^jreffung unb Siem^)eratur — mit geringerer Seijiung. 

Die @ebtäfemaf(f)inenftnb fämmttid^ ate t)erticafe Salanciermaf deinen 
biöponirt, berart, ba§ baö eine Snbe beö gleid^armigen balancier« ton ber Äot 
benftange actit)irt toirb, loä^renb ba« anbere Snbe ben Oebtäfefolben trägt. 

So finb 700pferbigc ÜRafdjinen biefer 8lrt in Function, fotoie einige 400*, 
280^, 80* unb 60^)ferbige, fämmtlid^ ä^nlid^er ober gleid^er, im Oanjen fel^r 
antifer Sonftruction. ©ine fd^öne 700^)ferbige SKafd^ine mit Sataractftcuerung 

feilt üeril^eilt (benbritifd^) in ber Stcl^lt auftreten. 3)ai^et ber @dbtoefelge^>alt be« 6caf«, 
tt>enn anä) ein Zl^tii beö ©d^toefel« — in golgc Betfe^ung beö JDo^j^elfci^toefeleifen« in 
^albfc^toefeleifen — aU fd^ivejltge <£aute im iDfenj)roceffe entfernt toirb. 
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(feit 40 dal^ren futtdiotiitenb) ijl ju ©irl^to^ jur gtctd^jeittgcn SJcrforguitg Do 
t)ier ^ol^öfcn im Setriebe; fte moci^t troft t^rer coloffalen S)imenfiottett 28 SEo» 
ren <)r. SRinute. 

©nigc biefer JIRafd^ineit tjetbienen — . bcr Surioptät l^atber — bcfonberl 
l^ert)orgel^oben j« toerben. So jutb bie^ öerttcale einarmige SaIancicntiafd|iTiea, 
bei benen bie Äotbenflange — ol^tte ^orattetogromm ober eine biefeö öcrtretctibcj 
SSorri^tung — birect am SSalanderenbe angreift nnb »o babei bod^ bcr Salancirl 
in fepem ©cfieffe gelagert ift. 

®er ©ampfc^Iinber ifl an feiner Sap« in (^o^ten) ^ap^tn gelagert nnb bo-- 
l^er im ©tanbe, bem Sogen be« Satancicrenbe« ju folgen, Yüoraug bei jiAcm ^nk 
eine Dfciöation be« S^Iinber« refuUirt, bie — in i^rcr ©igentl^ümüd^tcit — 
nntBittfürtid^ bie Sad^mn^f ein be^ ©efd^anerö erregt, mag er S'ritifer fein ober ntc^L 

J)ie (Sebtöfeanlagen ber ©tal^Il^ütten pnb ffimmtlid^ l^orijontat attgeorbnel, 
neuerer Sonflruction, mit Sentüfleuerung, Sonbenfation unb Sjr^janfiott t)crfe^cn 
unb grögtentl^eite ^ert)orgegangett an« ben rti^mtid^ft befannten Atelier^ ber 5irma 
Äitfon in Seeb«. 

3n Segug auf ^aftbebarf red^net man 66 ^ferbefraft )fx. 100 Xonö SQ5o* 
d^enprobuction bei brei "ißfunb 3Binbj)ref[ttng ^r. Ouabratjott engl, bei SBcfc^icfun* 
gen auf weigeö 'ißubbelro^eifen unb einem SBinbbebarf t)on beiläupg 8000 Subi!^ 
fu§ pr. SKinutc unb 275 Subift^arb Dfcncapacit&t. 

^at man bemnad^ beifpieteioeife einen Somptejc t)on t)ier ^ol^öfen, tt)el(^ 
ä 30 Son« SRo^eifen pr. Sag = 210 Ion« pr. SBod^e liefern, mit einer enU 
fpred^enben ©ebläfemaf^ine au«jurüpen, fo würbe biefelbe 554,4 ^ferbefräfte yx 
leipen l^aben. 

e. Sefd^idungömoba^. 3)a — tt)ie fd^on @tngang« crmäl^nt tourbe 
— bie Oid^tplattformen ber ^o^öfen im 9tit)eau be« 9tangirba^n^ofeö für bie 
3ufu^r ber 9to^materiatien biöponirt pnb, fo fommen bie unter anbercn Socol- 
t)cr^äItniPen meip unentbe^rlid^en ©iditanfjüge ^ier für bie fämmtttd^cn alten 
^ol^ofenanlagen in SBegfaÖ. Sine äu^na^me mad^en inbeften bie neuen ^o|* 
Öfen, toeld^e an bie alten Duaiö angebaut tt)urben, inbem biefelben wegen bcr grö-- 
leren ^bf)t einen partiellen äufjug erforbern, beften ^öl^e gleid^ ip ber 3!)iffcrenj 
gtüif^en ber alten unb neuen Dfen^öl^e. 3)iefe particHen äufjüge werben ^^bran* 
lif^ actioirt unb ncl^men bie für jebe Sl^arge erforberüd^e änja^I Äarrcn nebji 
3Rdnnfd^aft jugleid^ auf. 

S)ie« abgercd^net, bleibt ber SSefd^idfung^mobu« bei aHen ©übwalifer ^ofy 
ofenanlagcn bcrfelbe unb laffe id| nunmehr im SRa^fotgenben bie nähere Scfd^rei* 
bung bePetben folgen. 

S)aö 33efd^id(ung«materiat gelangt auf normatfpurigen Socomotitgtetfcn bi& 
t)or bie ©id^töffnungen unb wirb §ier neben ben ®teif en in langgefhedfteu Raufen 
angePürjt. 

S)ic Srje, ber Äallpein unb ha^ Srennmatcriat (infofern bie Defcn mit 
®tein!ol^te gelten) gelangen — wie fd^on erwähnt — in ro^em ßuPanbc jur 
S3efd^idEung, mit aKeiniger Slu^nal^me ber ©patl^eifenpetne, weld^e einer äbröpung 
(Saicination) unterworfen werben. 



^ 



^atftetfung beS Ütol^eifenS au3 Srjett. 13 

(Süt SRifd^en ober Sorberetten ber Sefd^idmtgdtnaffen, bad fogenatmte „SJ^öt« 
m**, ftebet gar tiid^t fiatt; fonbem e« totrb toielme^r jebcr ©efianbt^cil fiir pd^ 
t 6ef onberen ^arrenlabungen nad^ ber ©id^t geführt unb bafetbft gegen bte ®{ode 
•flürjt, fo bog bte Sefd^idtnngömajfen: 6rj, Äaßjiein, ©d^Iode, Äol^te ic. pert* 
^erifc^ am Umfange ber ®Iod(e t)ert]^eUt^ unt)ermtfd^t neben» unb überetnanber 
egcn. ' » 

3)te Darren fütb t)on Stfenbled^ mit geneigtem 93oben; leidet gebaut, jtoei^ 
ibrtg, mit f^arf jujefal^ftem ®^)ur!rauj, »eld^er fle ntd^t fotoo^I geeignet mad[)t, 
»n ber äBitdeteifenfpur auf bad gu^eifeme Xafelwerl ber ®id^t)){attform o^ne 
ßeitere^ überjuge^en, fonbem aud^ jugleic^ bie üDtrigirung fotoie bie t^ortben)e^ 
ung ntit Heinjier 9teibung öortrefflid^ gefiattet 

3)ie Äarren »erben jweimünnifd^ bebient tmb trogen ju biefem SSe^ufe jtoci 
n ben äußeren ßaflenfeiten in 9tingen gefaxte l^öljeme i^angbäume ober eifeme 
3ügcl; jubem befl|cn bie Plattformen einige Jicigung gegen bie ©id^tbffnung, 
^e^^alb bie ^örberung ber ad^t bi^ je^n S^entner äJtaffe fajfenben Darren bod^ 
txit großer Scid^tigfcit Don Statten gc^t. 

Unmittelbar t)or ber <Sid^töffnung fafprt icbcr Äarren bie Srüdfeutoage. 

f. ®ie Slrbeit mit gefd^loffener ®id^t. %v& bcm ©efagten f^on 
:cfuttirt, "t^o.^ bie Defcn mit öoHfiänbig gcfd^loffcncr (Sid^t arbeiten unb ba^ ba^er 
lie "tzn SScrfd^lug ber eigentli^n ©id^töffnung bilbenbe ®Iodfe öon einem fejtcn, 
ingförmigen "^^niA^ umgeben fein muffe, beffen Slu|enfantc mit ber Oid^t* 
)lattform bünbig liegt, loäl^renb feine' innere fjläd^e — unter beftimmtcm SBinfel 
jegcn ben ^^orijont geneigt — peri))^crif(f) bie ®lodfe umfaßt, fo ba| — ba ber 
King oberhalb ber ©todfcnmünbung abf^lie|t — nur bie ®enfung ber ®lodfc, 
de aber eine ^etau^^ebung berfelben mjjglid^ n)irb, benn be^ufd le^terer mü^te 
)er fejle SRing entfernt locrben. 

3)a bie Steigung bed ®lodfenmantet^ fomo^latö bed 9tingfegete 45^ beträgt, 
erfolgt ber äbfd^lu^ unter 90 o. 

(Sd ift nic^t )u läugnen, bag biefe Serfd^lu^metl^obe ber ®id^t5ffnung ebenfo 
rinfaid^ dfö finnreid^ unb bcm ^)raltifd^cn SSebürfniffe entf^)red^enb ifi. 

]ESntziehung sämmtlicher Gase des Ofens, dm dnnem be$ @d^ad^t^ 
aumc« — bi^t unter bem feften SÄinge — beftnbet fld^, feitüd^, bie SKünbung 
►cö älbjugro^re^ für bie ®afc, tocld^e — tt)ie tt)ir fe^en — bem Dfen ^ier in 
^rerS^otatität cntjogen unb für bie 3^5«*^ ber Dampf bilbung, aBinbcr^i^ung jc. 
tu^bar gemad^t tt)erben. 

S)ie l^iefigen ^o^öfen arbeiten ba^er toeber mit „bunflcr" nod^ mit «geller", 
onbcm mit gar Icincr ®id^t. 

Se^uf^ S3efd^id(ung ift bie®lodte mit einem Salancier in SScrbinbung, beffen 
ntgegengefe^ted ^be ein ®egengen)id^t mit gejal^ntem @ector trägt, n^el^er mit 
Setriebe unb ÄurbelttJcHe in SSerbinbung fle^t. 



^) :Det ringförmige Spaniel ifi wA einem ©tücf gegoffen; bito bie (^lodCe, 
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Peripherische Vertheilung der Charge. 3^^ 3)trigtren bc^ Stp« 
^)aratcö gehören brct Wlann, beten jmei an ben ^nrbeln arbeiten, toä^renb bei 
britte ben anf bet SBeße angcbra^ten 'jßronk)'fci^cn 33rcmö ^anbl^abt. 

3)ttrc^ ^cbung bcö Saloncterenbeö finft bte ®Iode gegen ba^ innere bc^ 
©d^od)trannic«, tt)obet bie Sl^arge — ^)eri^)^ertf(^*t)crt^eitt — bnrd| bie entftan- 
bcne Stingöffnnng l^inabfftttt. 

3)a bei frei locrbenber Deffnung fofoti eine gcttjaltige ?ol^e au« ber ®i(!^t 
l^eröorbrid^t, fo ^at man jum ©ti^ufee ber Arbeiter einen eifernen ©d^imt ^) an- 
gebrad^t, burd^ n)e(d^en ba« ^atancterenbe ^tnburd^greift, unb hinter melc^em 
fte^enb bie jDtannfd^aft ben Setoegungömcd^aniömu« birigirt 5)er ©d^trm bcfi^t 
au^erbent Xai) unb ®eitcntt)anbung unb ift nur nad^ rüdfwärtö offen; btc ganjc 
Operation ifi ba« SBer! Don fünf ©ecunben. 

9?ad^ Slbrutfd^ung ber S^arge t)om Olodtenmantel toirb baö ©atancterenbe 
gefenft, bie Olodfe peigt unb f fliegt bie SRiugfante loieberum ^ermetifd} ab, tnor- 
auf ha9 ptxv^\^m\ijt änftürjen ber neuen S^arge fofort beginnt. 

g. Setrieb^refultate. SDtan erjielt 60 S^argen in 12 ©tunbcn bei 
ben ©otolaifer ©teinfo^Ienöfen unb rennet auf 32 Zon9 Äx)l^tc (ä 20 Sentncr 
engtifd^) 21 Eon« erblafenc« SRol^eifen. 

S)ie ^robuction ber atten Oefen beträgt burd^f^nittßd^ toenig mel^r aU 
30 2onö Sto^eifcn in 24 ©tunben unb red^net man bei mittlerem befriebigcnben 
®ange auf eine Seijlung t)on 210 bi« 220 £on« Sto^eifen )fx. SBod^e unb Dfen. 

@8 folgt nad^ Dbigem, ha^ man ju S)ott)Iai« auf je 1 Spönne engt, erbla^ 
fcne« Sto^eifen 1,52 2^onne ©teinfo^te brandet, 

^rei« ber Äol^te ©1^. 10 ^)r. ionnc, ttobei freilid^ ju bcad^ten, ba§ bie 
Äo^Ientoerfe, fotoie alte Iran^portmittet unb 2!ran8^)ortiüege (©fcnbal^nen) Sigen- 
t^um ber ^ütte flnb unb ba§ bie Sergarbeiter überhaupt nur auf ©tüdffo^lc be* 
ja^It toerben 2). 

2^ro^ biefe« niebrigen ©eIbjiIofien))rcife« ber Äo^Ie repräfentirt bod^ ber 
töglid^e Äo^tcnconfum ber ©otütai^^^^ütten bie ©umme öon 1000 ^f. ©t, ba 
burd^fd^nittlid^ 2000 %on^ Äo^Ie tägti^ t)erbraud^t tterben, ton benen bie $0^- 
Öfen beiläufig circa 700 £on« beanf})rud^en ^). 

S3ei Sefd^idfungen auf gett)ö^n(id^e3 ttei|eg ©d^ienenro^eifen combinirt ftc| 
bie Sonfumtion pr. Spönne erhielte« 9to^eifen au« folgenben Elementen: 

28 (Sentnet calcinirtet ®^atl^eifen(lein 

10 „ ^tmaüt 

10 „ $ubbelf(3^ladfe 

42 „ ©teinfol^le 

14 ,, jealffiein 



1) 2)ie ^etöorbre^enbe glanime ifl Ui ber gctingftcn ©enfung ber ®lodfe — ju-- 
mal bei ben (Steinfol^lenöfen — fc l^eftig, bag fein menfd^lid^e« SBefen betfelben ju 
toibetjlel^en »ermag. — 2) 3^^ fomtne auf biefe ©et^ttniffe am ©d^luffe ber Arbeit 
normal« jurudf. — «) ©ämmtUc^e 15 ^ol^öfen ber 2)otolai« Sron (Somjjan^ gelten mit 
reiner ©teinfol^le (magere glammenfol^le), s>f}nt Jeben (Soaf^jufaft, tote iä) l^ier noti^mal^ 
au^brüdfttc^ l^er\)orl)eben möchte. 
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Stttf^jrcd^enb größer flnb bic i'ciflungcn bcr neueren (größeren) Dfenontagen, 
bcr SbbttJ SJatc 3ron anb ©tcci Soni^)an^, »eld^e mit einem ®emifd^ t)on ©tein» 
folgte nnh Soate betrieben toerben. 

35ie ßbbtt) S?ale Som^)an^ befi^t nämtid^ (eine reine gIammen!ot|Ie (ÜRager* 
folgte) uttb ift ba^cr jnr SSercoafung gejn)Uttgcn; inbeffen toirb — lüie fd^on an* 
gebeutet — nid^t reiner Soate öertoenbet, fonbern mit etwa 30 ^roc. (bem @e* 
xoxifU naij) ©teinfol^Ie gattirt. 

3d^ gebe im Stad^folgenben beifj)iefetüeife bte SSetriebÖrefuttate t)om 7. 5luguft 
1873, mlift mit ben brei neuen ^o^öfen ju Sbbto SJale erjiett würben : 
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16 ©arjicttung beS 9tol^etfcn§ ou8 ßrjcn* 

SBtt^renb man bei ben alten Defen ^5d^flen^ auf efate ^robuction t)on 
30 2^ond in 24 @tunben red^nen barf, mad^en bie neueren beten circa 40, toor^ 
auf circa 280 £ond ))r. SBo^e refultiren (gegen 210 %w\S> bei ben alten). 

h. ^i^X^kit, ©ätnmtüd^e Defcn bejt^en continuirtid^en ©d^tadfenabflug 
unb l^ült bie in ber 9iic^tung be« äu«fluffe^ mit ^ert)or6red^enbe Stichflamme 
bie SWaffen auf ber S^rift in leiblid^ püfpgem ättP^ttb«- 

3)ie ©d^Iadfe fliegt birect in auf ©d^ienen pe^enbe eifeme SBaggon^, in 
bcnen fie burd^ ^fcrbc (ju Dototai^) ober Socomotiöcn (ju @b6it) SSale) nad^ .bem 
^albenfhtrje abgefül^rt toirb. 

Die Dier Äapenroänbe bejtel^en ^v& gu^eifernen platten, bie nur burd^ $a== 
len ober SRiegel jufammenge^atten toerbcn, fo ba§ fle o^ne SBeitere^ entfernt xovc^ 
ben lönnen be^ufd (Snilabung bed Se^ifetö. 

@ine SSertoenbung ber ©d^Iadte alö gormfleine jc. flnbct nid^t flatt; ^benfo 
toenig bie in Setgien übüd^e ©ranulirung ber ^S>ii^(k<Sit t)ermöge eine^ continuir- 
Itd^en SBafferjiromc« bel^uf^ il^rer SScrtocnbung aö ©^otter *). 

de nad^ ber Statur ber ä3efd^td(ungen }eigt bie ©^(ade im äußeren älnfel^en 
gro^e SJerfd^ieben^eiten, unb »enn tS> au^ fcine^ttjeg^ mögüd^ ift, au^ bicfen 
Äennjeid^en unter alten Umflänbcn auf bie 9?atur ber Sefd^idtung ftdjere ©d^Iüffe 
ju jie^en, fo fei eö mir bei biefem Slnla| bod^ erlaubt, bie nad^fte^enben Grfa^* 
rungen mitjut^eilcn: 

1. S)ic ©djladfe ber geiöö^nlid^en »eigen 9to^eifenf orten, beten SJcrf)ubb* 
tung ein mel^r ober miuber förnigc« ©ifen ergiebt, befifet immer glasartige iyotm^ 
blafige) 33ef(^affen^eit unb bunleloUöcnbraune, bi^ juioeilcn obfibianfd^toarjc Sat* 
ben; ^bd^p jä^flüffig/ bod^ t)er^ältni§mä§ig langfam er^arrenb. ©ie jeigt ba^er 
oft traubige, palaftitifd^e Silbungen. 

2. S)ie ©d^tadfe ber gefd^ä^ten grauen JRol^etfenmarfcn, bereu Verarbeitung 
ein fe^nigeS "äßrobuct erjicten lägt (fotoie aud^ bie ^ii^^it ber grauen ©iegerci* 
ro^eifcn) jeigt eine bi(^te, mel^r fieinartige Sefd^affen^eit; miuber jäi^Püfpg; 
garbe »eigtid^grau, oft in« ©djmufeigbläuüd^e nüancirt, namentlid^ in ben rafd^er 
erlaltetcn j^eiten. Slafenräume tiorl^anben, frequcnt, bod^ überaus Hein, oft !aum 
mit btogem äuge erjld^ttid^. Dberftäd^e fd^aumig, juweilen beim Se^aud^cn 
Inipernb, unter Suttoidtlung t)on ©d^tocfeltoäfferpoff. 

3. S)ie ©d^Iadte ber manganreid^en Sefd^idCungen, bereu 93e^anb(ung im 
^o^ofen ^od^gefol^tte 2Rarfen tion bcfonbcrer Steinzeit, inSbefonbere \i<x^ ©piegel* 
eifen erjieten lägt, jeigt <)orccBanartigen, mufd^tigen SSruc^, lebl^aft gclbgrünc 
garbe unb Slafenräume in gru^)penartiger SSert^eilung. ' 

4. S)ie Sont)ertiffeurfd^Iad(e ip bid^t, ^)orccHanartig, meip blafcnfrei; d^oco^ 
labenbraun unb enthält fap Pet« fd^rotartige ©fenfügeld^en, jutoeiten mit freiem 
Äuge beutli^ erfennbar, Pct« aber unter ber ?ou^)c. 



1) ®« Bebatf feine« ^intoetfcd, bag ba« Söcöfd^affen ber (Sd^ladfe au« bem ©ereic^e 
bet ^olffdfcn bebeutenbe Jhofte in tdgli(^c Säetoegung fe^t, gumal toenn man bebenft, 
baf ^r. <go]()cfen 300 bi« 400 Xon« @<^la(!e )DQ(^entli^ ))tobucirt unb ba^er entfernt 
njetben muffen. 
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aSßcnn bic ctttrtcn 9KerImatc anij nid^t immer ate djoroltcripifd^ ju gelten 
^abcn, fo geflatten ftc bod^ in bcr SDtc^r ja^t ber gättc einen red^t gut jutreffcnben 
©d^Ing auf bie 9?atur ber Sefd^irfung unb bemjufotge auf bie 9?atur be« SRol^* 
cifen«. ©elbjberftänbüd^ jebod^ ift, bag hierbei bie Umjltänbe ber Srparrung mit 
in 9?ti(ff(d^t gejogen werben muffen; gcrabe fo lüie bei ber ©ntpe^ung getoijfer 
®efteine im ©rogen ber 5Watur o^ne menfc^tic^eö ^vLii)im. 

3eigt ba^er bie Dberfläd^e einer rafd^ erharrten ©d^Iadtc nad^ Umjiänben 
eine bimpeinartigc Sefd^affen^eit; tiefer (atfo bei langfamerer Srftarrung) jebod^ 
eine com^acit, btafenfreie, fo fann — bei nod^ langfamerer Srjlarrung — eine 
fleinartige, fogar Ir^flaHinifd^e 5Waffe entpel^en. 

SSerf affer ^atte ju ta ?out)iere in Belgien ©elegen^eit, biefe Uebergangöpufen 
an ein unb berfelben SKaffe ju flubiren. ®3 ttjirb bort nämlid^ bie ^leriobif^ 
abgepod^ene ©d^Iadfe eine« auf graue« ®ie§ereiro^eifen gel^enben ^o^ofenS in 
©ruben t)on mehreren 3Ketern Siefe geleitet unb in biefen nac^ Sauren ober 9)?o* 
naten (je nad^ ^tit unb Sebarf) abgebaut unb ate gut beja^Ite« 93aumateriat 
t)ertauft. S)ie tieferen, alfo langfam erftarrten ÜWaffen feigen — nad^ JJarbe, 
^ärtc unb ©tructur — eine t)oIIpänbig port)^^rartige SSefd^affen^eit, oft mit 
beutlid^ au«gcfd^iebenen Srffftfrt|pattcn ; ttJä^renb bie Dberflä^e, rafd^ crfaltet, 
burd^au« bem 33impeinc gteid^t. 

3^rer d^emifd^en Sonftitution nad^ ijt bie ©üb*3BaIe«'®d^tadfe, tote jebc 
anbcre ^o^ofenfd^Iadfe, ein Silicat ber Il^onerbe unb ber Äaßerbe, entf^)red^enb 
ber gormel 

(Als O3 Si Og) + (3 Ca Si Oj). 

3)a jebod^ beibc ©iticate, je nad^ ber Statur ber 93efd^id(ung, in öariabeln 
Ser^ältniffen auftreten, fo ^aben wir e« mit ymti öerfd^iebenen ®ru^)pen ju t^un, 
fo(^e nämlid}, in benen bie ^aßerbe itbermiegt unb fold^e, in benen bie ^efelerbe 
überwiegt. 



Srflere cntl^alten: 


• 






SiOa 


35,0 




AI2O3 


10,0 




CaO 


55,0 


festere entl^alten: 








SiOa 


45,0 




AI2O3 


20,0 




CaO 


36,0 



SSielc ©üb ? aSSatif er ^o^of enfd^fadten fmb d^emifd^ töfiig eif enfrei (in«bef on* 
bere bie ber armen SSefd^idungen), jcbod^ mcd^anifd^ t)ielfdd^ Sifen<)arti!eid^ett ein* 
fd^Iie^enb, eine natürliche golge bc« Sontacte« beiber glüffigfeiten. 

®ie ®(^(a(fen ber reid^eren 93efd)idfungcn, in«befonbere ber auf bie befferen 
grauen a)iarfen,^ fotuie auf ®t)iegeleifen führen jebod^ einige ^rocente Sifen unb 
SWangan (getoö^ntid^ beibe in gteid^em SSer^ättniffe) in ber gorm tion ^rotojr^ben 
gebunben. 

a)auerberSampagnen. J)ie Dauer ber ^oH«ncami)agnen beträgt 
in ©üb^aßate« in ber 5IRc^rja^l ber gätte circa 7 3a^re. Unter befonber« gün* 
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fligen Untflänbcn tä§t man inbcffcn aud^ too^I einjclne Dcfcn 12 bi« 15 3a^te ^) 
uttunterbrod^cn im §cucr pelzen. @ö ift ^intcid^enb conftatirt, bag gegen baö 
@nbe fo lange bauernber, ja oft toeit !ür}erer Venoben bie ^robuction aUntäl^ttd^ 
abnimmt, bcr SSerbrau^ an SJrcnnjioff bagegen ein gcftcigertcr toirb, ber @ang 
felbft ein mel^r ober minbcr untegclmä|igcr; bemnad^ bie Dualitöt be« ^tobucte^ 
nad^t^eiligen SJartationen unterliegt. 5Öian t^ut ba^er »ol^I, bie ^Deformationen 
be^ ©dja^te« nid|t jn »eit um pd^ greifen ju Iaf[en, fonbern lieber früher jum 
Umbau }u fd^reiten, n)0}u man fid^ gegenwärtig um fo leidster entf daliegt, a(^ bie 
lenbenj maltet, bie Heineren Defen nad^ unb nad^ burd^ größere ju erfeftcn, toetc^c 
ben heutigen 93etrieb«anforberungen in SSejug auf ßeiftung (bei öer^ältnigmägig 
geringerem Sonfum) beffer 9ted^nung ju tragen im ©taube finb. 

SBenn tüxx jebod^ t)on ber 3)auer ber $ol^ofencam))agnen f))red^en, fo barf 
nie tergeffen »erben, ba| mir unö in ber ß^i^l^criobe ber ©trifen bepnben unb 
ba| ed bemgemäg fad^lid^ rid^tiger iß, bie üDauer ber @amf)agnen t)on einer 
©tritejeit jur anberen, näd^Pfolgenben ju red^nen. SBir fönnen alfo nur behaup- 
ten, t>a^ — fattö fein ©trifc eintritt (ein gatt, ber felbfttjerPänblid^ inö tüeitc 
©ebiet bejfen gel^ört, maö man „force majeure** nennt) — bie S)auer einer 
$o^ofencam))agne t)orau^p(^tlid^ 7 dal^re betragen mUrbe. 



B. £)te Setarbeitung bed 9ti>^ti\tn$. 



9to^materiat. S)ie ©üb^SBalifer JRo^eifen jeid^nen pd^ im allgemeinen 
burd^ ®üte unb Steinzeit au3, gehören entfd^ieben ju ben bePen Siafpnirmarfen 
Snglanb« unb übertreffen bei SBeitem bie anologen ^robucte ber großen Sifen* 
centra t)on ?)orff^ire unb ©tafforbf^ire im SWorben ©nglanbg. 

S« ip bie^ nid^t fonjo^l bie gotge ber natürlid[)en SRein^eit be« $au^3terJe^ 
(333alifer©pat^eifenPein), fonbern aud^ ber anerfannten Oüte beö ©rennmaterialc^ 
(SBalifer ©teinfo^le). 

Die ato^eifenforten gelangen t^eite ofö meige, t^eifö alö graue $!War!en gu 
ben SRafpnirarbeiten unb jmar liefern bie erperen im SHlgemeinen förnige^, bie 
lefeterctt fe^nige« @ifen al« S^tefultate bc« "JßubbelprocePe«. 

S)ie bePen grauen 2)?avfen, fomie ha^ ©))iegeleifen pnb birect ©egenpanb 
bcr SSerarbeitung auf S3epemerpa^l. ^albirte 9Kar!en, b. f). fold^e, n)eld)e ben 
Äo^IenPoff t^eilmeife graj)^itifc^ au«gef(^ieben entl}alten, merben ebenfall« auf bcii 
©üb-SBalifer $ütten erblafen. 



. 1) 3m ^ena<i^barten $onti)poo( ((5bbh) Säle 3rün unb @teel 6omj>an^) betrug bie 
JDauer bet Kampagne eine« ^oljofen« au^na^m^^oeife 33 ^af)xt, alfo tin SWenfc^enaltcr. 
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Strien bcr 9tafftntrung. ®te 9taffimrung (Sietmgung) bc^ 9to^* 
etjenö erfolgt bemgemä§ auf folgenbe brei 5lrten: 

1) burdi SSetiaubtung im JRaffimr^erbe, 

2) burc^ S3e§anblung im glammcnofen (ha^ SSerpubbctn), 

3) bur^ Se^anblung im Sont)crtiffeur, b. (). burd^ Sinfü^rung beö 
©auerftoffe« in ba« innere ber glüffigfeit — bag ffleffemcrn. 

Weisses Roheisen. S)ie auf förnige^ ©fen jum 93er^)ubbeln gerangen^ 
ben SRol^eifenmarfen finb im frifd^en Srud^c loci^, faferiger Se^tur, junieiten mit 
bcutüd^er 9?eigung in^ ©tra^Iige (fo ha^ bie ©tral^ten rabiat ju bcn (Srfattungö- 
ftät^en fielen) unb reid^tic^en ©tafenne^en bid^t unter ber (Srftarrung«obcrt;aut. 

So jeid^net fid^ burd^ gro^e ^ärtc an^ unb tritt — t)erpubbelt — at« för* 
nigeö Sifen in ben oberen 2^^eit ber ©d^ienen^iadfete ein, tl^eite at^ Su<)^)enftäbe, 
t^eitö atö boublirte^ ßifen in ©eftatt ber ÜDedtptatte. So entf))rid)t t)ot](fommen 
bcm betgifd^en „fönte düre". 

®ie ^nat^fen ertt)eifen: 



Fe 


94,4 


C 


2,4 


Si 


0,8 


S 


0,7 


P 


1,5 


Mn 


0,2 



Gemischtes Roheisen. S)a§ 9to^materiat für ben mittleren Zi^di be« 
5ßodfete3, ber ben Uebergang tjom Äorn jur ©el^ne t)ermittelt, ttjirb bur4 SScr* 
t)ubbtung toon 5!Karf cn gebitbet, bereu ?up^)enftäbe Äorn gemifd^t mit !ur jer ©el^ne 
jeigen, entfpred^enb bem betgifd^en „fönte metis". 

S)ag l^ierju öerttjenbcte Sio^eifen jeigt jid^ im frifd^en 33rud^e matt gctblid^* 
tt)cif, in« ©raue, ol^ne beuttid^eö ^orn, nod^ oud^ 9?eigung in baö ©tral^tige; e^ 
ift minber §art atö baö Äopfforneifen unb in ber d^emifd^en 3^f^^^^^^^f^fe"«g 
öon biefem burd^ einen ettt)a3 Iteineren ©cl^alt an ©d^toefet unb ^^p^^)t)or unter* 
fd^ieben. Slud^ mag ber ©iticiumge^att influiren. 

5luf öiefen glitten »irb übrigeng biefe^ gemifd^te @ifen nid)t für fic^ t)er* 
^jubbelt (tt)orcnjf id^ fpäter nä^er jurüdtfomme), fonbern burd^ bie Äattbrud^probe 
ber crtüaljten Su^)^)enft(ibe nad^träglid^ au^fortirt. Slud^ tä§t e§ fid^, tüo bie ge* 
eigneten 9?o^eifenmarfen ju feiner birecten I)arftettung feilten, fe^r tro^t burd^ 
35er^)ubbeln eineg ©emifc^eg toon weitem unb grauem SfJol^cifen (atfo burd) ^e* 
l^anbtung gemifd)ter S^argen im gtammenofen) trjieten. 

Graues Roheisen, ©aö fornfreie, met)r ober minber langfe^nige ©ifen, 
metd^eg — tl^eil^ alö einmal, tt;eifg at^ jmeimat gettjatjteö ßifen — ben unteren 
S^^eit beg ^adeteg bitbet, entfte^t burd^ SSer^jubbefn grauer 3War!en. S)ie* 
fetben befi^en, Ujie ba« aug i^nen erjiettc *»ßrobuct, jiemtid) geringen ^örtegrab, 
ertücifen ftd^ beim ä^^W^^fl^^ i^¥^ wnb jeigen ein gteid^förmigeg, feine« Äorn 
im frifd^en- 93rud^c. 

2* 
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Set hm mcipen Sio^cifcnbarrcn tfl ba« Äorn im Scutrum gröber ate an 
bcn 3iänbern, too^I ate golgc (angfanicrer ©vftarrung be« mittleren I^cife«^ toeU 
ä^n Umftanb bie me^r ober loeniger bcutlid^e fr^fiattinifd^e Äuöfii^eibuttg ber 
Aggregate begtinjiigt. 

3)ie grobtörnigctt ©orten werben für ben Sontiertiffeurbetrieb xt\ttt>ixt, bic 
fcinlörnigen gelangen jnm 9Ser})nbbeln anf fe^nigcö Sifen; biejenigen SRarfen l^in* 
gegen, ttjet^e freie Äo^Ienftoffauöfd^eibnngcn (®raj)^it) jeigen, ^)affiren jm)or bic 
Sel^anblung im SRaffinir^erb, tt)obnr(i^ man i^rc Ouatität »efentüd^ üerbeffert 
nnb beim SSer^)ubbeIn langfe^nige« gugcifen jn erjieten ipt ©tanbe ijt. 

S)a^ auf fel^nigeö Sifen birect ju tjerarbeitenbe Siol^eifen enthält: 





Fe 


95,1 






/ 


C 

Si 

s 
p 


2,5 
1,0 
0,5 
0,7 








Mn 


0,2 




• 


ttjoran« er^eHt, ba§ 


ber ©dpefcl* unb 


"jp^o^^)^orge^aIt tiefen 


tlid) 


geringer ifl afö 


im toeigen Sio^eifen 


, ber Äo^Iege^att bagegcn etwa« größer, 


tt)ä^renb ber ®Ui* 


ciumge^alt na^eju berfc(bc bleibt. 




K 


• 


Graues Bessemereisen. 3)ie 


befferen grauen, für 


ben 


SSeffemerbetrieb 


refert)irten SWarfen ; 


jeigen folgcnbe ä^f^iwi^cttfcfeung: 








.Fe 


94,00 








C 


3,80 








Si 


2,25 








s 


0,03 








p 


0,05 






* a 


Mn 


0,40 







SBir ^aben t9 alfo mit einem ^o^gcf Otiten ^robucte ju tl^un, beffen ©iü* 
ciumgel^att weniger ate 2,5 ^roc. beträgt; wä^renb ber ©d^wefet unb ^^o^j)^or 
nur in fe^r Keinen SÖiengen auftreten, !ann ber SÖiangangel^att, je nad^ ber 9?a* 
tur ber (Srje, ein fel^r töed^felnber fein unb ani} oft ganj festen. 

^ij gebe im Stad^fte^enben beifpieteweife bie 9lnat^fen ber am 13. Äugup 
1873 ju Ebbtt) SSafe erbtafenen JRol^eifen l^ier^er gcpriger 9?atur: 

Plummer be« Ofen« <Si(icium ^ol^lenjloff ©d^hjefel ^f)o6p^ox 9Rangan 

1 2,170 1,720 0,073 1,086 iSpux 

2 1) ^ - - . - - 

3 ' 2,060 2,770 0,01 0,012 (S^ur 

4 2,150 3,528 0,96 0,061 ©pur 

Spiegeleisen. ÜDa^ ©^)iegeleifen, bie gefd^äfttejte affer SKarfen, ifl ber* 
jenige 3wf*tttti> ^c^ 3iol^eifen5, bei ttjeld^cm bie Aggregate pra^Iig^blättrige, gegen 
bie freien @nbf(ä(^en teffcraHr^pattiuifd^e äbfonberungen bitten. 



1) 3ni Umbau begtijfcn. 
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^rifd^cr Srud^ filbertoci§, xa\ij regenbogenfarbig antauf enb, fpäter tief 
ftal^Igrau, l^art unb f^)röbe, bal^er teid^t in SamcBcn jcrfd^Iagbar, 93Iattrid^tung 
ftctö normal ju ben (£r|tarrnng§fläd^en. 

S)er eigent^ümtid^e Jejcturjuflanb bc« ©piegeleifen« tt)irb nad^ änfld^t bcr 
S^cmifcr bur^ ben l|ol^en SÄangange^alt bebingt. 

3)aö ju ®ott)tai3 erblafene ®^)iegelcifen entl^ätt: 

Fe 76,44 

C 4,55 

Si 0,65 

S @|)ur 

• P 0,10 

Mn 18,25 
Cu ■ 0,06 

9tod^ bef[cre ©(piegelcifen, gleid^faßg ^iefiger ©ntfte^ung, filieren tnbeffen an 
frctnbcri Seftanbt^eiten nur: 

Si 0,15 

S (Spur 

P 0,06 

Mn 16,34 

Cu 0,06 

3)te Änal^fen beö am 10. 3funi 1873 ju !Dott)Iaiö erbtafenen ®^)icgeteifcn 
ergaben: 

Si 0,25 

Mn 12,10 

P 0,05 

S35ir erfennen l^icrnad^ ba« ©piegeleifen al§ ein l^od^ge!o^(te^ 9to^eifen, mit 
rcid^tid^em SKangangel^alt (mcifl jttjifd^en 10 unb 20^roc.), fcl^r itjcnig Silicium 
unb nur S^juren t)on ®d)n)efel unb ^l^o«^)^or. 

Site accefforifd^er SSefianbt^eil tritt, tt)ie tt)ir fc^en, auc^ eine f leine 5iKenge 
Äu^)fer mit in bie Kombination be« 3)ott)laifer ©piegcleifen« ein. 

Abstich. ®ic Slbftid^c beS SRol^eifen« erfolgen fedEj^ftünblid^, alfo t)ier* 
mal in 24 ©tunben. 3)er' ®d^ladfenau^flu§ ift, wie fd^on angebeutet, ein con* 
tinuirlid^er. 

SDZan leitet baö Jjcriobifd^ geftod^ene 9io§eifen in gugeiferne tJormen t)on 
40 X 7V2 X B^/i^oU, mit fegmentförmigem Öuerfd^nitte; unb laffen ftd^ bie 
alfo erhaltenen Sarren leidet mit ber SSred^ftange auö^ebcn unb tranö^jortiren. 

Stuf mand^en ^ütten läßt man ha^ geftod^enc JRol^eifen birect in ©anbbetten 
(gleid^er S)imenfionen) laufen (©^iroltJ^). 

I)aö ®^)iegeleifen toirb auf gußeiferne platten geleitet, bie mit einem 3" 
^o^en Staube öerfe^en pnb unb 35" SSreite auf 50" Sänge bep^en. S)ic alfo 
erjieltctt ©piegeleifenplattcn (öon circa 3" ®idfe) laffen fid^ bequem in ©tüdfe 
jerfd^lagen. 

9d^ gel§e nunmel^r na^ biefer gebrängten (J^arafteriftif be6 SRo^matcrialeö 
JU ben einjelnen SSerarbeitung^metl^oben be« 9tol§eifen« über. 
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1. 2)ie Se^anblung im Staffinirl^etbe. 

2)ag Siaffinircn bicnt ate öorbcveitenbc 5lrbett für t>t\x ^ubbcl^)roce§ unb 
töirb mit getoiffcn SWarfcu vorgenommen bc^nfö Srjielung einer SSerbeffcrung bcr 
Oualität unb Ueberfü^rung be« öor^aubenen freien Äol(|(enfloffeg in ben gcbun- 
benen äuP^nb. 

S)a« alfo erhaltene ä^if^^Jipi^öbuct (refined metal) gelangt jum S5ert)ub= 
be(n unb bicnt inöbefonbere jur Srjielung eine« langf einigen Suj)j)eneifenö, ttjcl- 
d^e^ jum Eintritte in ben ©d^ienenfu^ üorjUgüd^ geeignet ijl. 

S)a« SRoffiniren ift ein Umfd|melj'en be^ 9iol^eifen« auf einem Soaföbcttc 
unb unter ©eblöfeftronu 

I'er Dfcn (rid^tiger „^erbofen") befi^t 4' im Quabrat, beiberfeitig offene 
33rujl unb je brei 3)üfen an ben gef(i^(of[enen Seiten, bereu Steigung 45® gegen 
ben ^orijont beträgt. üf)ie S^arge — 2V2 S^on^ SJo^eifen — toirb in circa 
2V2 ©tunben niebcrgefd^moljen unb fammelt fi^ auf bem ®runbe be^ ^erbe«, 
»ofelbji fie, abgefto(^en, auf gttgeiferne "ipiatten mit er^ötjtem Sianbe läuft unb 
bafelbfi erftarrt. 

S)a« (Sinfd^meljen erfolgt mit einigem Äalfjteinjufd^Iag. 

SBinb^jreffung 2V2 "^funb px. Duabratjolh 

S)ag erjielte 9iaffinireifen ifl im frifd^en SSrud^e anwerft feinförnig, ü^tgrau, 
glänjenb unb Don einem bid^tcn aSIafcnnefe burd^jogen; fel^r jäi^e unb f^wcr jet»' 
fd^tagbar. 

3)ie Slnalqfen ergeben: 



c 


2,4 


Si 


0,1 


s 


0,4 


p 


1,2 


Mn 


0,05 



tüorau^ erbeut, ba§ ber Äo^Iege^att burd^ ha^ 9?affinirt)erfal§ren in feiner 3Beife 
toeränbcrt tüirb, tt)o^( aber finben tt)ir \>en ©iüciumgel^att bebeutenb rebucirt; bat^ 
@(eid)e gilt t)om ®d)tt)efel unb ^^o^^jl^or, tüäl^renb -bag SKaugan fafl gänjtid^ aU 
Silicat in bie ©d^Iadfe ge^t. 

S)aö Staffiniren ift bemnad^ — ttjie fid^ fd^on au^ ber 9?atur ber 33e^anb* 
(ung ertüarten lägt — nid^t« weniger atö ein Sntfo^ten be« 3io^eifen^; wo^l 
aber bient e^ tt)efenttid^ jur Sr^ö^ung ber Ouaütät, inbem e« einen großen 2§eil 
ber fd^äblid^en Seflanbti^eile neutralifirt, njobei baö ©ilicium fafi gän jUd^, ber 
©d^mefel bi^ ju 30 $roc. unb ber "Jß^o«^)^or biö ju 20 "ißroc. ber urfprilnglic^en 
aJlenge entfernt wirb. 

®er ßifenöerluft iji beim 9taffiniren im ©anjen gering, inbem 23 Sentner 
Sio^eifen 20 Sentucr raffinirte^ Sifen burd^fd^nittlid^ erjielen laffen. 

S)ie atafpnirfc^hdte enthält 56 bi« 60 ^roc. Sifen unb tritt mit »ort§eiI 
in ben §o!^ofenproce^ ate ä^W^S ^^^ 
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3) er SJertrauc^ beträgt im 3)urd^fd^nittc 5 Sentnct Soaf« auf 2 2^ond 
9{ol^etfen. dd^ füge l^tnju, bag ber ^o^IenDerbraud^ beim Serpubbein be^ rafft« 
nirten SJol^eifcn^ (toie fid^ eriwarten tä|t) ein bebeutenb geringerer ifl, ate beim 
S?cr^)ubbetn ber geiüö^nüd^en, nid^t raffinirten 3Kar!en; benn wä^renb berfelbe 
für gewö^nlid^ mit guter glammenfo^tc 14 bi« 16 Sentner px. Zonm erjielte« 
?up^)eneifen beträgt, fteHt [xi) ber Serbraud^ beim SJerpubbeln be« raffinirten 
SJol^eifen^ (mit ber gleid^en ^ol^te) nur auf 10 Zentner pr. Spönne Suppeneifen. 
So ift bieö offenbar bie naturgemäße tjolgc beg überaus fleinen ©iliciumge^aße« 
be« SRaffmireifen«. 

2. ®o§ Sßerpubbeln beS Slol^etfcnS. 

Construction der Oefen. S)ie "jßubbelbfen ber ©üb * SBalifer ^ütten 
ftnb fämmtlid^ „einfad^" bi^ponirt (befi^en folglid^ nur eine 3lrbeit«öffnung) — 
ol^nc 33ortt)ärm!ammer — unb erweif en bie nad^fotgenben ^auptbimenftonen: 



(Rüfl 



tätige 
JTtefc 



3' (y 

3' 9' 



5lrbetiöraum 



gfuerbrürfe 



%i\ä}e 



2an%t 5' (y 

«reite 4' 2' 

^cf)t über fliojl . . . . 1' 6' 

, a.rbeit^fo^le . 1' 6' 

©reite . IM 

gänge 2' (y 

^o^e übet 5lrbett«H(e . 0' 9' 

»ange 0' 9' 

©rette (V 9' 

^ö^e (ber Deffnung) . . 0' 9' 



(«reite) 



1/ ff 



3)a« ©etüölbe be« Dfen« befifet bie größte §ö^e über bem SRofte unb fäOt 
bon bort al][mä!|lic^ bi« jum 5ud[)fe, bejfen Dberlante e« bünbig trifft, bergeftatt, 
bog bie ©etoölb^ö^e über bem 9iojie (bid^t an ber geuerbrüdfe gemeffen) 2' 4" 
unb m. gurf)fe l' 7" über ber «rbeit«fo^te beträgt. 

äußerbem fteigt ba« ©ettjötbe t)on ber 9iüdftt)anb be« Dfen« na^ ber 3lr* 
beit^t^arfront Don V 9" (SKinimum) bi« 2' 4" (SKajimum) Slbftanb über ber 
Slrbeitöfö^Ie. 

Daö Äü^t^alten ber geuerbrüdfe erfolgt mittel jt Suftcircutation.unb ifl ju 
biefem @nbjtt)edfe innerhalb berfelben ein mit gußeifernen platten tierfteibeter Sa- 
nal auögefpart t)on beiläuftg 6" SSreite unb 12" ^ö^e im Sid^ten. 

Da« Dfengemäd^te befi^t bie üblid^e SerHeibung mit iVsJönigen guß* 
eifernen "ißtatten, toeld^e ben Dfen attfeitig umfd^Iießen. 

. S)ie Slrbeitgöffnung ^at 1' 6" »reite unb 1' 6" §ö^e, unb liegt i^re Untere 
fante 2' 9" über ber |)üttenfo^le. 

S)ie ©d^üröffnung ifl quabrattfdf| mit 9" im ?id^ten unb liegt i^re 93afi« 
2' 9" über ber $tittenfo^le. 



24 SSerarbeitung be§ 3lo]^eifen§. 

Betriebsresultate, ©ämmtltd^c ^ubbclöfen gc^cn mit magerer Älar* 
toi)k (gtammenfol^Ie), unb red^net man auf emcn SSerbraud^ öon 16 ßentncrn 
SSrennjioff auf 20 Sentuer erjielteg ?up^)enetfcn (^acfeteifen). 

©info^ (charge) 450 bi^ 550 ^funb engl. SfJol^eifett; Slu^bringen (make) 
30 U9 40 Scntncr in jnjölfpünbiger <Bdjxdjt auf 6 S^argen. 

3cil^Iung 8 bi« 9 ©l^iöing px. Spönne !2u^)peneifett. 

36) ertoä^ne l^ierju, bag jcbe ^ubblerbrigabe nur au« einem SÄanne unb 
einem ©el^ülfcn (^eijer) bejie^t unb baß teftterer getoöl^ntid^ ber minberjä^rtge 
©o^n be« ^ubbter«; ijl bie« nid^t ber gaß, fo ^at fld^ ber ^ubbler' feinen ©e- 
l^iUfen ju fud^en unb nad^ Uebereinfunft ju be^al^Ien. 

Arbeitslohn, ©efe^t ber 9Kann erjiete 1^4 Spönne ^)r. ©d^id^t (SöScnt* 
ner) unb crl^alte — auf fefinige« gußeifen — 9 S^iÖing ^)r. Sonne, fo ergtcbt 
bie^ ben fc^önen S^age^üerbienfl t)on 16 ©l^illing = 5 Zf)lx, 15 @r. afe ^ter 
etttjaö ganj Oetoö^nlid^e«; unb im ungünftigflcn gaüe — Seiflung IV2 Spönne 
(30 Sentner) ^ 3^^t»t^9 Ö Shilling pr. Sonne = 12 ©J^iCiing ober 4 S^Ir. 

Fuddelarbeit. S)ie Slrbeit felbft ge^t leidet unb rafd^ öon Statten. 3^^* 
l^cn ber gebauten Su^j^je mittelfl ^an^^, bie mit Äette unb §anb!urbel in SScr* 
binbung. 

S)i£ d^arge agiebt 4 bi« 5 2v0fi)(^en, ie nad^ @infa| unb Ouaßtät beß 
eifen«. ^ 

ü)lan red^net 22 ©entner 9tol^eifcn auf 20 ©entner er^jubbelte« Su)p\)Ctt* 
eifen unb, tt)ie toir fpäter auöfüfirlid^er feigen totxhtn, 24 V2 bia 25 Sentncr 
^adfeteifen auf 20 Sentner fertige ©d^iene. 

Srjjufd^Iag bei ber ^ubbelarbeit. S)aö '»ßubbeln erfolgt ^icr 
burd^gängig unter ^n^aU toon reinem Sifenoj^b, in Sorm t)on ^3ult)erifirtem (ge* 
pod^tem) ®ta«fot)f, ber jebod^ mögtid^ft trodfen ju \)ertt)enben ift, toibrigenfaü« 
l^eftige Sy^jlofionen im SKetaOibabe erfolgen i). häufige« ©nfd^aufetn burd^ bie 
Slrbeit^t^ür, fobalb bie S^arge gut in ging gerat^en. 

Functionen des Erzes im Metallbade. 3)er 97u^en biefe« B^f<^^^^ 
ift unfd^tüfr erfid^tlid); e« öerbinbet fid^ nämlid^ offenbar bei« Sifen beö ©rjc« 
(Fe2 O3) mit bem ©iticium beö SWetaBbabe« unb ge^t ate ©ilicat be« Sifen« in 
bie ©d^tadte; ein anberer ST^eil be« Srjeö giebt bei ber SRebuction ben frei mcr* 
benben ©auerfloff an ben Äoljlenftoff be« 93abe« ab unb entweid^t afe gfammc 
(C02)r ttjobei ba« Sifen bem Sabe verbleibt. Der erjiefte SSortl^eil be« ®rj* 
jufafeeg ifi unter biefen SSorau^fe^ungen ein tierfad^er, nämlid^: 

1) SSeförberung ber Sntüefelung beö Sabeö wä^renb ber erjlen ^eriobe 
(jDefiücation^^jeriobe). 

2) Scfd^Ieunigung ber ©d^Iad(enabfonberung«^)eriobe. 



1) (S^ ifl auä) öortl^etll^aft, ben @la«foj>f üorgetodrmt eingubringen. SWan jiürgt 
i^tt beöl^alb, feitlid^ ber Sltbeiwöffnung, gegen bte l^etfeh ^platten ber Ofenüerfletbunft. 
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«) 95eförbcr«ng bcr Sntfol^Iuttg toä^rcnb bcr brittcn unb legten *?criobc 
(@ntfol^Ittngöpcriobc). 

4) SSctmcl^rung he^ 5lu^bringcn3.an ^iij o^itc ncnncnStüert^e 9Kel)r!oflett. 

Ausbringen zu Dowlais. ^xn^nxä) crftört cö ftd), bag man j. 33. ju 
®ott)Iate, tt)o ba« ^ubbcln mit ®Ia^!o^)f im gtogartigften Umfange eingeführt ifl, 
bei ber ^nbbetatbeit baögünftige Ser^ältnig öon 22:20 be« ©nfafee« jnmSlu«* 
bringen erjielt, mithin nur mit 9^roc. SSerluft arbeitet; njäl^renb bieö anbertoärtö 
getoö^nlid^ mit 12 big 15 ^roc. gefd^iel^t. . 

Ausbringen auf dem Continente. So beträgt — beif<)icfett)eife — 
ber einfafe in SSetgien 240 Kg, ba« «umbringen 208 Kgi), tt)a« i4^roc. 
SSerlufi auömad^t unb übrigen« feine«tt)eg« ju ©unften be« JRo^materiate« fpri^t 

Sup^jenttjaggonette. S)ie Su^)^)enfarren befifeen bie ^(attforml§öi|c bcr 
ärbeit^tl^üren (2' 9") unb befte^en einfad^ au« einem 9tingc mit 3)eid^fel, berauf 
einer jtüciräbrigen ^Id^fe ru^t. S)er 5Ring ^at 10" S)urci^meffer im ?id^ten unb 
2V2" S)i(fe unb toirb fo t)or bie 2lrbeit«öffnung gefd^oben, bag bie (med^anifd^) 
gcjogene ?u^)pe l^ineinfättt, um, barin in golge il^re« größeren ©urd^meffer« ge* 
fangen, jum Duetfe^er geführt ju twerben. 

S)ie 5)?a^)ffarren be« kontinente« ftnb ^ier unbefannt. ©emö^nlid^ liegen 
bte Saufbol^nen toon ben Defen nad^ ben Ouetfd^ern im Gefälle, be^uf« ©rlcid^* 
terung be« ?u^j^)entran«<)orte«. 

3) a« Sängen. 3)ie ©üb^SBaüfer "üppavak jum ?u^)<)enquetfd^en finb 
fämmtlid^ burd^au« flereott^) bi«^)onirt unb i^rer gorm nad^ fe^r alten Urf^jrun:« 
ge«. 3)a« maffxte, mobile ©u^üdt ift in ber SKitte gelagert unb arbeitet — 
»iegenartig — nad^ beiben Seiten l^in, fo ba§ gleid^jeitig jioei ?u))pen bearbeitet 
tt)erbcn fönnen. S)er eine SSadfen ifl babei enjtf^)red^enb verlängert unb trägt in 
feiner Sytremität ben SSIeueH bcr unter ber ^üttcnfo^Ic bi«^)onirten Äurbetoctte 2). 

SKan red^net auf je 16 ^ubbclöfen einen Ouetfd^cr unb einen Su^^jcntrain. 

®am^ff|ämmer jum ä^ug^u ber ?u^)^)cn gewöljnlid^cn ©ewid^tc« fmb auf 
ben ®übs=3Batifer §ütten nid^t im ©ebraud^c, inbcm man feine SScranfaffung ju 
bereu Einführung ju l^abcn fd^cint, fei c« öiellcid^t aud^, bag man bie I)am^)fs 
l^ämmer l^icr ^)rinci))icll für tjcrttjcrflid^ jum ?u^^)en5ängen l^ält unb ba!^er bei ben 
alten — betoä^rten — (Sinrie^tungen t)erbleibt. SebenfaU« muffen für eine ber* 
artige, fo tiefgrcifenbc ©^ftcmänberung bie ?lrbeiter neu gefd^ult ttjerben unb ber 
Äoftenaufwanb für bie Scfd^affung ber Jammer toürbe faum im ßinflange [teilen 
mit ben cöentucn ju erjictenben SSortljcitcn ^). 



1) JDtefc Oröfe ifl ba^ SKartmum; in uielcn gällen hUxbt man Beträ(i^tlid^ bat;: 
unter «nb ergtcU nur gtoifci^en 190 hie 200 Kg »on obigem (Sinfa^e. SWanji^e §tttten, 
bte mit fe^r f(3^lc^tcm Oio^ictfen gefegnet jinb, erbringen fogar nur 185 Ue 190 Kg. 
— 2) 3)ie etgentli^e JQtimaff) biefcr antifen Ouetfd^»orrid^tungcn jlnb bte 2)otolat«s 
<&ütten> üon too au« fle ^ä^ toeit »etbreitet ^ben. — ^)^itx^u fommt, baß bte3)am^f? 
l^dmmer fel^r fojif^telig in ber Unterl^altung flnb , toäl^renb bte !Doto)laifer Ouetf^er fo 
gut aU gar feine öle^jaraturfoflen erforbern, fotoie aud^ namentlid^ feine 5lrbeit«fojUn, 
bte htim ^am^f^ammer fei^r Mx&ä^iÜäf ine ®€)x)iä^t faUen, ba man nur gefd^id^e 
SJ^änner ju i^rer ^ebienung i^infleKen fann, bie l^o^en Sageloi^n forbern. 



2B SSerarbcitung beS Slo^eifenS. 

5)ic ^anpt\aä)e ifl aber, bag bic aßattfcr ivcppe glürflid^cr SBeifc fd^on an 
fxi) rein genug ift, um bie energifd^e äction be« S)anH)f Jammer« jur 9?otl^ cnt^^ 
beirren ju fönnen. 

®aucr be« Ductfd^cn« eine 3Kittute. 

Dimensionen der gezängten Luppe, ^ie gelangte inp^t bilbet ein 
maffit)e«, toielfcitigeg ^ri«ma Don 14 bi« 22" Sänge unb circa 7" ©urd^meffer, 
geeignet jum Eintritte in baö erfie SSortoaljfaüber be^ ?n^)^3entrain«. 2)ie Sänge 
ip t)crfd^ieben nod^ @rö§e unb ®üte ber ^rimitit)tup^)e, au^ nieder ba^ ^ri^ma 
l^ert)orging. 

S)er Su^j^)cntt)a{jer befielt au^ jtoei 9BaIjcn))aaren; beut SJortoaljer 
mit fünf offenen ©^)ifebogenfaübern unb einem offenen ^lad^fatiber unb bem ^oU 
lenbtüatjer mit fieben gef(^Ioffenen gtad^caübern unb unterfd^eibet fic^ in 9?id^t^ 
üon ben auf bem ß^ontinente füi; baö Suppentoatjen üblid^en Sinrid^tungen, hk 
— beiläufig bemerft — in il^ren biö auf ben heutigen S^ag beibehaltenen ^au^jt- 
maaßen urfprüngtid^ Don Sngtanb au« auf ba« kontinent übergegangen fmb, unb 
fid^ aud^ bort ate ^)rattifd^ bett)äl§rten 0- 

Kalibrirung der Luppenwalzen.- S)a« ®ntritt«!a(iber be« 3Sor* 
tt)aljer« befifet 7"imOuabrat mit gerunbeten®eiten(®^)i^bögen); ba« gefd^Ioffene 
glad^faliber mi|t 4 x 2V2". 

Dimensionen der Luppenstäbe. S)ie Suf)))en toerben auf Starren 
(milbars) t)on 3, 4, 5 unb 6' engt. Sänge ertt)aljt, je nad^ ®üte, b. 1§. ®r5^c ber 
^rimitit)lu^)^)e; bie jjlad^flabbreiten betragen 2, 3, 41/2 ««b auf mand^en i)ütten 
au(^ 5", afe bie gceignetj^en ©rögen jur tJormirung ber ^adfete. S)ie ÜDirfcn 
betragen V4 bi« Vs". 

Walzarbeit. S)auer ber Srtt)atjung IV2 SKinute; ba« SBaljen erfolgt 
immer in ber ber iiappe naij bem ä^J^Öf^ ^^d^ verbliebenen ^ifee. 

Cmt man 3. 33. auf 41/2" breite glad^ftäbc öon V4" ®itfe ju tt)aljen, fo 
paffirt ba« ^riöma (bie gelangte Snp<)e) 3 Kaliber be« SSorwaljer«, b. 1^. 2 ©pi^^ 
bogenfaüber unb ba« gefd^toffcne glad^laüber, njorauf fobann nod^ 3 ^affagen in 
ben glad^faübern be« SSoIIeubttjaljerö folgen; im ©anjen alfo 6 'ißaffagen. 

S^ bemerle jum 5lnfd^Iu§ an bag ©efagtc nod^ fd^lieglidt), bag bie lid^te 
aßaljenlänge be« SSorttjaljer« (S^afeKänge) 44" beträgt; ber ÜDurd^meffer berSBaU 
Jen, b. f). bie ©ipance ber «d^fenmittel, ijl 18". 

©d^neiben auf ^adfetlänge. S)ie ernjaljten ©täbe'toerben (nac^ 
erfolgtem Sudeten burd^ auflegen unb SBenben auf ber 9tid^t^)tatte) auf ^adfet* 
länge, alfo beiläufig auf 36 m 48" gefd^nitten. 

S)ie ©d^eeren befi|en 15" Sänge, be^ mobilen (oberen) ©d^neibbadfen^. SSor- 
flogen ber S3arre gegen bic fefic 9tüdf^)Iatte beim Aufgange be« ©d^neibbaden«, — 
©d^nitt beim Stiebergange. So wirb 1 ©e^ccre auf 1 SEBaljtoerf, alfo auf einen 
Duetfe^er gered^net. 



1) @o ted^net man, beif^)tel«toeife, in 33elgien ifieute nod^ bie 3)imen(ionen fämmt- 
M^er aöaljencaliBritungen naä) englifd^en ScUen. 
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Kraftbedarf des completten Luppentrains. 3^^^ betriebe eine^ 
?u^)^)cntrainö fammt ^mf«a^)<)aratcn (1 Ouetfd^cr unb 1 ©d^cerc) werben in 
Snglanb 75^ferbefräfte in änfc^lag gebracht bei ISjöttigen SBatjen unb einer 
aaSod^enprobnctiott üon 360 Ion« ?u^)^)eneifen. 

Tourenzahl. S)aö Sßaljioer! xmijt 80 louren pr. SKinute, ber Ouetfd^cr 
fomo^I ate aud^ bie @d^eere beren lö^ al« angemeffenfie« Ser^ältnig. 



Chemische Constitution des Luppeneisens. jDie gefd^nittenen 
?u^^)enPäbe treten befanntüd^ t^eife birect, t^eit« atö bonblirteö ®tfen in bie 
®d^ienenpo(!ete ein unb fei in Sctrcff ber c^emifd^en Sonftitution be^ Suppen* 
eifen« ^ertjorgel^oben, ha^ baffelbe in ber 9tegel noc^ immer circa V4 ^^'ö^- ®iK* 
cium enthält unb ba^ aud^ ber ©d^toefet fonjo^I ate ber ^^o^p^or !etne§tt)eg3 
gänjUd) burd^ ben ^ubbetproceg entfernt werben, betoeifen bie Snat^fen. Si) gebe 
ba^er im 9iad^foIgenben bie änaltjfe eine« l^ieftgen Suppeneifen« unb flcUe bie 
^mlt)\e be« SRo^eifen«, au« bcm e« l§ert)orging, baneben: 
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9?ad^tt)ei«Iid^ ift ber ©iliciumgel^aU in bem fe^nigen unb förnigen Suppen* 
cifen berfelbe; l^iogegen fd^eint e« ber ^§o«p^orgel^aIt ju fein, tüeld^er auf ben 
Sejctur-, mithin 5cftigteit«juPanb be« aBaljeifen« in bemer!en«wert§er SBeife 
influirt. 333ir bemcrfen an biefer ©teile nur, bag ber $§o«p^orgel^att be« !ör* 
nigen ®3^tenenfopfeifen« oft V2 ^t:oc. erreid^t, in einjelnen JJößen überfteigt 
(Äaltbrud^eifen erjeugenb) nnh bag jum fe^nigcn ßufianbe be« SBaljeifen« (®d^ie« 
nenfu^eifen«) ber ^^o«pl^or in minberer SDtenge tjorl^anben fein mu^ unb nid^t 
wo^t V4 *?5roc. überfleigcn barf. SSebingt ein er^ö^ter ^Ijo^p^orgel^alt *be« 2up* 
peneifen« bagegen bie t)oIIftänbige ©d^wei^arfeit ber (Stemente be« "JSadfete«, fo 
ift ber ©e^wefet unb Äo^Iegel^alt biefer !Eugenb um fo nad)t^eiliger unb barf ba^» 
^er nie bie ^ißroportion be« nod^ juläfftgen ^^o«p^orgel^alte« erreid^en. 



Das mechanische Fuddelverfahren. (S^e id^ nunmefir auf bie $er« 
blafung be« 8tol§eifen« auf ©tal^I — ba« SSeffemern — eingel^e, bürfte e« ange* 
jeigt fein, über ba« med^onifd^c ^ubbetn einige 9?otijen ju geben, jumal auc^ in 
biefer 8ti(^tung bie ©üb^SBalifer $tttten einige ©elegen^eit ju intereffanten ^aif* 
fhibien barbieten. 



28 aScrorbeitung bc^'3lol^cifen§. 

Historische Notiz, jßa« med^anift^c ^ubbctocrfoi^rctt ifl nämüdf^ bcrchö 
ju ®ott)lat5 im ©rogen praftifd^ aitögefü^rt toorbcn, bod^ au« bcm SJcrfud^«* 
ftabtum ntd^t J^eraudgefommen unb ru^t gegentoörttg gan}, inbem man Befrie- 
bigcnbc Sicfultatc nid^t gu crjidcn öcrmod^tc. 

SBäl^rcnb 2)anf« in Sincinnati feinen Ofen t)ert)oflfommnete, »urbc gtei^= 
jeitig l^ier in (Snglonb ber ®pcnjer*9Kcnctau«*Dfcn erfunbcn unb Bereitö 1870 
t>on ©penger ber erfie betartige ^^arat ju SBeft^artle^ooI aufgefteQt, toofelbjl 
©penjer bamal« ^üttcnbirectot toat. — 

I)cr erpe biefer Defen fa^te nur 250 Kg 9to^eifen ^x. ß^arge, bic angeb- 
tid^ in 50 JDlinuten »erarbeitet tourben. 

Spenzer-Ofen. !Die Siefultate toaren nie^t befriebigenb unb ba man ben 
®runb be^'SWiggefd^idte« junäd^ft in ber Älein^eit bc« Dfen« ju crblidfen glaubte, 
fo tüurbe ein jttjeiter, größerer Dfen erbaut, weld^er Sfiargen t)on 500 Kg (JIcoc? 
ianbro^eifen ju »erarbeiten bejKmmt toar. 

Spenzer -Menelaus- Ofen, ©rötere 93erfud^«reil^en ergaben (angebUc^) 
beffere Stefuttate. S)te nad^brUdCIid^fle UnterflU^ung in gan} Snglanb fanb jeboc^ 
bie ®^)enjer*3fbee erft ^ier butd^ SKenelauö, ted^nifd^em 5)irector ber S)ott)Iai^ 
loerfe, lüeld^er mit ©penjer ben l^iefigen Dfen-conftruirte unb bamit gröj^ere 
SSerfud^^reil^cn anjieüte. 

?eiber büeb e« inbeffen aud^ l^ier bei ben blogen SSerfud^en, bie »ielä^it unb 
®elb fofleten, o^ne me^r ju erjieten, ate bie ?(u^erbetriebfe|ung be« äp^iarateö, 
ber nunmel^r ^afö 3nt)entarjtüdt fd^on feit jtöci 3a^ren htm ^(x\)nt be« 9topcö 
unter freiem ^immel trogen mug. 

äluf meine grage, toarum man benn bie bejügüd^en 33erfud^e nid^t fortgc- 
fefet l^abe, crl^ielt ic^ com^)ctenterfeit« bie nam ätnttüort, baß „anbere" glitten 
bamit befd^äftigt niären, beren Stefultate ~ bie ja bod^ nid^t »erborgen bleiben 
Knuten — man abjutoarten »orjiel^e, ol^ne felbft ferner uod^ ^dt unb ®elb ju 
»erliereu; — eine in ber E^at ^)ra!tifd^e, toenn aud^ etwa« eigennü^ige 3Roti^ 
»irung ! 

Haupttheile des Apparates. !Der gu S)on)tai« errid^tete med^anifd^e 
^ubbela^)parat ift, tt)ie aud^ ber S)anl«'fd^e, bo^)^)eit angeorbnet unb befielt auö 
folgenbcn »ier $au|)ttl§eilen: 

1) ber geuerung^anlage, 

2) bem rotatiöen Slrbeit^raum, 

3) ber Staud^fammer, 

4) bem gemeinfamen 33ett)egung«med^am«mu«. 

Danks - Spenzer - Menelans - Ofen. !Die (Sinrid^tung biefer $auf)t> 
t^eile ift im ^rinci^)e fowol^t aö aud^ in ber ^jraltifd^cn äuöftil^rung — offen« 
bar in golge einer fettfamen Saune be« ßufaHe«! — ganj bie S)anl«'fd^c unb 
bejle^t ber Unterfd^ieb nur im Siad^fotgenbeu: 
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S)er rotatbe t[))^arat ju 1)oiDlaid (®^flent @^en}er«9J{eneIaug) totrb burc^ 
eilt f a^förmtged, aud ßarlen fiejfelUe^en jufammengeje^te^^ an beiben @nben 
offene^ ©cfä^ gebitbct (äl^nli^ bcm Bessemer convertor), n)äl^renb bcr !5)anfö'* 
fd^c a[<)^)arat c^Unbrif^ tft. 

Construction. Sie 9{otatton^ad^fe betber iß l^ortjontal. !S)ie 9totation 
bcö 3)ott)taifer Sl^)))aratce joiüo^t afe bic bc8 ©anfö'f^^n wirb burc^ griction«* 
roQen t)emtttte(t, tuelc^e^ feflgelagert, ben gebrel^ten 9iingf(ä(^en ber (S^ont)erti{feur« 
@^tretnttäten mit mögltd^ft geringer 9teibung 3lnf(age geftatten, nnb eingeleitet 
bur^ einen gejal^nten, auf bent d^linber bcfefligten ^ranj, in n^eld^en ba^ @t* 
triebe bcr Umtriebötoette eingreift. 

Unterschiede zwischen dem Danks'schen und dem Spenzer- 
Menelaus-Ofen. S3eim 2)anld^fc^en Ofen ift ber gejal^nte ^anj einfach 
bi^ponirt unb ft^t auf ber ÜRitte be« ©efäße«, beim SKenelau« * Df en fmb jloei 
^ol^cr firänje öor^nben, bie nal^e ben Söremitäten be^ gaffet befinblid^; erßcrcr 
tüirb toon Je 4 griction^rotten, lefttercr bagegcn öon 6 berfetben getragen. 

hierin allein beftcl^en bie — wie man fielet — nur äugcrüd^en Unterfd^iebe 
beiber ©rflnbungen, Unterfd^iebe, bie mit bem SBcfen ber Sad^e abfolut yiii)t9 
gemein ^aben unb ba^er DoQfiänbig überfeinen nierben !5nnen. 

Best. 3i(^ lajfe jefet eine furje Scfc^reibung be^ ®ante*®^)enjer^9KeneIau«* 
Dfen^ folgen. S)er 9lo{l ifi bem ber getoö^nlid^en ^ubbetöfen ä^nti^ i^bod^ ttma^ 
geräumiger unb arbeitet mit Unterttinb (ber S)anf«'fc^e mit Dber* unb Unter* 
minb) belauf« Doßjiänbiger Verbrennung ber Ä(ar!o^(e (©a^fo^le). 3)er äfd^cn* 
faH ijl ba^er gefd^loffen. 

Der rotative Theil. 93om 9tofle ^) gelangen bie ®afe über bie Seuer^ 
brüdfe in bie rotative Kammer (ben eigentlid^en ^ubbelofen, b. 1§. Srbeit^raum)^ 
ben fte l^orijpntat burd^^iel^en, um am anberen (£nbe burc^ ben anfd^tielenben 
ajaud^fang ju enttoeid^en, midjtx jeboc^ mobil conflruirt ip, um entfernt »erben 
ju fönnen be^uf^ Sefd^idfung unb 8up^)cnbilbung, inbem biefe arbeiten nur öon 
^icr au« erfolgen fönnen^ ba ber 5lpparat allfeitig gefd^Ioffcn ift. 

Bie innere Auskleidung. 93on ber größten SBid^tigfeit für ben @rfoIg 
heg Setriebeö ift bie innere äuöfleibung beö rotatit)en %p^axaM, unb njar e« 
in^bef onbere ber 3Ranget eine« geeigneten f euerbeflänbigen SJKateriale«, weld^er ben 
9Kenetau«*Dfen an gebeiJ^üd^er (Sntwidflung l^emmte. 

Danks'sche Verkleidungsmasse. ®obalb berfelbe {ebod^ mit ber 
©anf^'fd^cn SSerfteibung uerfel^en würbe, gejtalteten ftd^ bie Jftefultote günfüger. 

1) ^er (Rofl bed gu !Dob)lat0 bef[nblt<i^en ^ppaxatti ifi enifti^ieben gu !(etn angelegt, 
ba^ ^er^&Uniß ber 9ioflf[&(i^e gut ^tbett^flad^e miii^in gu ungünflig, bie Xmptxatüx 
M (Raumes in Solgc beffen }u niebrig. ^er gange Slp^arai leibet an einem ^aupU 
fehler, et ifi üiel gu niebli(^! 
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3n ber Xf^at ift btefe (entere eine »ef entließe Stgent^mltc^feit be^ SDan!^'^ 
fc^en Dfen^ unb erforbert i^re ^erßeUmtg bie größte @orgfaIt unb — (eiber — 
bebeutenben 3^it<^i<f^<iitb. 

5)ic ©runblage flir bie innere Serfleibung toirb gebilbet bnrd^ ein ®emif(^ 
Don ^)ult)erifirtem Sifenerj, reinem Äalf unb SEBaffer, meld^e^ bi« jur Sonfiftenj 
eine^ }ä^en S^eige^ ber 3Ra{fe beigegeben mirb. Sßi^tig ift, bag ha9 @rj burc^« 
au« frei t)on ©angart — in^befonbere ganj frei ton ©ißciunt, ©c^toefcl unb 
$^od))^or — fei, unb bebient man ft^ baju am beflen ht9 reinen, ge))utt)erten 
@fa«fo})fe«. 

2)ad a(fo erhielte ®emif(^ ^at bie gute (Sigenf^aft, fe^r innig am eifernen 
(mit Sängö* unb Oucrrip))cn t)erfe^enen) Umfange ju ^aften. 

hierauf toixb ber fünfte S^eil ber ÜRaffe an trodenem, grobpubcrifirtcni 
Srge in ben 9))parat gebracht unb berfelbe, unter Neuerung, in (angfame dtota- 
tion t)erfe^t, bi« bie ^rufie in ^olge beginnenber @(^e{jung in einen ermeid^ten 
3ttjianb übergebt. 

^an bringt fobann grob }erfd^(agene« (fd^arffantige«) (Sr) in ben Separat 
unb brüdEt bie Fragmente in bie erweid^te ^evfleibung, niorauf man abermals 
trodfene« @r}^utoer einfiil^rt, feuert, unb unter langfamer 9{otation he9 Slpparated 
eine abermalige (oberflttd^Iid^e) ©d^meljung ber ^rufie einleitet, du biefer äBeife 
n)irb bie D^ieration bid jur $ertt)enbung ))on circa 2Y« 24)nd @r} fortgefe^t 
(bei einem Dfen, ber auf ©Margen öon 320 Kg arbeiten foH). 

Verfahren beim mechanischen Fuddeln. S)a« ju ))er))ubbe{nbe 
JRo^cifen wirb, wie beim Scffemern, entmebcr in ©e^)aratöfcn (Suj)ot ober gtam- 
menöfen) eingefc^moljen unb aldbann erß eingeführt; ober im Dfen felbft 3um 
Slug gebracht, in wetd^em JJalle jcbod^ 30 Minuten mel^r auf bie Verarbeitung 
ber S^arge gered^nct werben muffen. 

Das Einschmelzen der Chargen. äOSä^renb be« Sinfc^meljend ber 
@!^arge üerfe^t man ben äl))))arat in langfame 9{otation (um bie ^orijontatad^fc) 
belauf« @r^ielung einer gteid^mä^igen Sinwirtung ber flamme. 3ft bie (S^mel- 
jung öoUfommcn, fo erfolgt ber weitere ®ang beö $roceffc« mit jwei UmbrcJ^un- 
gen px. SKinutc, wä^rcnb eine« *3^it^'^wme« Don 10 äRinuten. 

©d^on nad^ Slblauf biefer 3^'* f'^'^ ^^^ Sonfolibiruug ber SKajfe eintreten, 
worauf ber äpparot in SRu^c t)erfe|t imb bie Temperatur geweigert wirb, beljuf^^ 
toonftänbiger glüffi9er(}attung ber ®d}ladfe, bie man ablaufen (ägt unter 3«^*llrf= 
I)a(tuug be^ @ifen^. 

Entfernung der Schlacke. 3)aS ®efä§ befi^t ju biefem ©cl^ufe einen 
©punb, weld^cr fo geftettt wirb, bag er mit bem 9tit)eau ber ©c^Iarfe correfpon=^ 
birt. ®a ber Slpparat bre^bar, fo ifl bieg mit teinertei ©d)Wicrigfeit öerbuuben 
unb pnbet mon burd^ ^robiren fcl^r balb \>a^ ©d^Iadenniüeau unb Iä§t ben 3tuö* 
flug big jum Srfd^eincn beg flüffigen ßifen« fortbauern. 

Luppenbildung. 9?ad) Entfernung ber ©d^Iatfe wirb bie S^empcratur 
obermalg erl^ö^t unb bie 3a^l ber Stotationcn auf 8 big 10 pr. 9Kinutc geweigert, 
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tDoburd^ bic Sottjoübirung (©d^toet^nng) ber Sifentl^eüd^cn beförbcrt werben foll; 
unb fcf|üc|üc^ erfolgt bte ?m)^)enbilbuttg auf fel^r leidste SBeife unter Senuftung 
einer (angfamen 9totatton be$ 3l))parated. 

Betriebsresultate. Qn tjolge ber inneren Srjöertfeibung ift baö ?[uÖ* 
bringen jiet« utn einige ^rocente ^ö^er ote ber Sinfaft unb Derfe^ten bie ©rfinber 
natürlid^ nidjt, biefen UmPanb ate einen tt)efenttid)en SJort^cil anjupreifen. 

33erüd|lti^tigen mir inbejfen bie überaus mü^fame, foftfpielige unb beftänbig 
ber Srneuerung bebtirfenbe äu^üeibung, bie not^wenbig eine um fo fürjere ®auer 
befx^t, je gejleigerter bo5 SSer^ältnig be^ aufbringend gum ©infame fi^ bavfteöt, 
^0 erhellt jur ©enüge, bag bie Srrungenfd^aft nic^t fo gar gro§ ift, ba^ man 
t)iclme^r baö „er^ö^te" aufbringen auf eine fe^r unöfonomifd^e SBeife erjie(t, 
b. \). burc^ fefir t^eure ^anbarbeit. @« ift ein ©^ingetoinn. 

Folgerungen, äu^ ben obigen Setrad^tungcn folgt, ba^ ber mct^anifc^e 
"ißubbclproceg in berjenigen Sonn, in ber er fic^ und l^eute barfteUt, nid^t« anbere« 
ift, alö eine unt)ofl!ommene 9?a(i^al^mung be« SSeffemerüerfa^rend. 

S)er ojp^birenbe Suftjlrom berUl^rt eben nur — toie im $anbj)ubbelofen — 
bie Dberflä^e; tocnn aud^ jugejtanben ttjcrben fann, ba| bie SRotation ber ^am^ 
mcr einen tiielfeitigcn Sontact ermögüd^t, mithin ben 9iaffinirungö^)roce§ befdjteu« 
nigt unb an fi<i^ biö ju gewiffem ®rabe t)ert)ottIommnet 0- 

SBie unenbtid^ ergaben fte^t aber bagegen öor wie nad^ bie S5effemer»3bee, 
wcld^e bem inneren be« SSabed ben com^jrimirten Suftftrom einher* 
(eibt unb SDlaffen jujn Oegenftanbe gteid^jeitiger Verarbeitung l^at, bie atle roti* 
rcnben ^ubbela^)parate in jebtoeber $inftd^t nur ate Sarricaturen crfd^einen laffen, 
nod^ ganj abgefel^en t)on ber Ouatität ber erjielten SKaterie, ttjetd^e — loie bie 
@rfa^rung gelehrt — beim „med^anifd^en" ^ubbeln unrein öerbteibt, bie weitere 
SSerarbeitung bed Sifcnö auf bem SBege beö SSäaljenö, (Sd^weigenö, ©c^miebenö :c. 
ittuforifd^ mad^t. 

S)od^ taffen fid^ leibcr nic^t aöe 9tol^eifen ju SSejfcmereifen ücrblafen. SBir 
wiffcn, bag l^icrju ein bcfonbercr @rab öon 3teinl^eit gel^ört, ben nur bie gefd^äfe* 
tcren SRarfen befi^en. 



1) 9Äan üergeffe iebo(^ mä^t, ba9 bieö Sitte« bi« {e^t nur t^eoretifdje Slr^unicnle 
(inb, wje((^c bie Ataxie nid^t befiättgt \)at, tt^eber in öegug auf ßciflung, nod^ auf Äo? 
ften, noÄ auf SBerbrau^ unb, toaS t>ai ©(^Umnifte ift, am aUeimcnigften in ©cgug ouf 
bie erhoffte Qualität (SReini^eit) M er^^ubbelten $robuctc«. @« f(^cint überljaupt, aU 
ob fi(^ baö «feanb^ubbebcrfal^i^en ni^t mit 33ort^ei( burd^ meci^anift^e Sorrit^tungen er* 
(e^en (äffe, tocnigflen« gel^t bie« au« ben OlcfuUaten l^eröor, treidle mit bem @))enjcr^ 
Ü)?cnetau«?3!)anf«»Dfen ergielt tourben unb tctlä^tx, toie bi«]^er ^erücrgei^oben, mUx im 
^tincip no(i^ in ber Sluöfu^itung ber 3bce »cn bem 3)anf«'fci^en flc^ unterfd^eibet. 2)te 
Olefu(tate beiber muffen mitbin biefelben fein, ba« gu JDototai« erhielte gia«co be« 3We* 
neCau«'£)fen« muß au(i^ bem 5)anf«'f^en Ofen gelten, auf beffen 93etvieb fi^ bie ÖJajj? 
|)orte ber mit fo großer Ofientation in«2Berf gefegten (Sommifftonen bej^ie^en, toel^e — 
beiläufig bemerft — bie 2Belt um nic^t« flüger gcmad^t l^aben. 



/ 
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®o lange atfo baö an ftd^ t)ott!ommcnPc §ü(f«mtttd — in gotgc bcr Um 
tngcnbctt bc« ju t)etarbcitcnbcn 9io^jloffe8 — - nur bef^ränftc S)ienjtc ju leiten 
Dcrmag, b. 1^. fo lange e« nid^t gelungen ifl, beut S3effemer^)roceg aud^ ntinbcr 
reine 3Kar!en mit Srfolg ju überreifen, fo lange werben bie 3fbccn ber meci^a* 
nifd^en *ißubbela<)^)arate bered^tigt bleiben, in ber Sifcn^üttentec^nlf bic i^nen cinfl=^ 
ttjeilen gebül^renbe ©teile eingnnel^men, benn aud^ i^r '^v^ ijH ja fein anberc^, 
ate bie @rl)öl^ung ber ?eijtung unb bic SSemtinbcrung ber täglid^ fojlfpietigeren 
^anbarbeit. 



3. SJerarbettung be§ 3lol^etfen§ burd§ ben Seffemert)rocc^. 

Vorbemerkung. 3)a^ SSeffcmeröerfa^ren ijl in ©libtüateö gegcnttJörtig 
nur auf ben glitten ber Sbbtt) SJale SonH)an^ ju Sbbttj SSale eingefül^rt, foiüie 
auf ben ^Domlai^roerfen unb befi^eif erjlere 5, lefetere 6 SonDertiffeure, mit ben 
bejügüd^en 2Bod^ent)robuctionen üon 650 unb 800 %tM (in erloaljter ®ta^I* 
fd^iene). 

S)ie bejtigtid^en JRo^eifcnforten »erben — lüie bereit« angebeutet — fämmt* 
lid^ auf ben S35er!en erblafen, tüenn aud^ jum S^^eile au« im^jortirten @rjen. 

Einschmelzen der Chargen in Separatöfen. !Die in ben Sef- 
fcmcrbetrieb eintretenben SRo^eifen ber $au<)td^arge, bie bereit« oben nä^cr d^araf^ 
terifirt würben, »erben in £u^)otöfen tjermittelft ©oal«, unter Äatffleinjuj^Uft 
eingefd^moljen; n)ä()renb bcfanntfid^ auf ben meiften 33eff emerl^ütten bc« Sontinen* 
te« \i<i,% Umgefel^rte pattfinbet, inbem bafelbfl ba« ®<)iegeleifen in Supolöfen, \i(iA 
graue Stol^eifen ber ^au^ptdjarge bagegen in glammcnöfen in pffigen ä^f^^^^b 
terfe^t »irb. 

Chemische Constitution des Südwaliser Schienenstahles, dm 

SlKgemeinen ift ber ®o»tai«* unb (Sbb»s3Jate?©d^ienenftal^I ein l^od^gefoper, itibem 
er 0,45 "»ßroc. Äol^Ienftoff enthält, »a« auf bem kontinente fd^on bem §eberflal|( 
entf^jred^en »ürbe. S« ift iebod^ ju berüdffid^tigen, \i^% ber l^iefige ©tol^I fafl 
ftliciumfrei ift (er entl^ölt geioöl^nlid^ nur Vioo $wc Si) unb bag er eben bc«* 
^alb mel^r Äol^le bebarf (ober t)erträgt) um ben rid^tigen ^ärtegrab ju re^jräfcn* 
tiren. 3lHe fremben Seftanbtl^eile mad^en ba« Sifen ^rt unb fpröbe, fei e« 
Äo(|tenftoff, ®d)tt)efel, ^^o«^)^or ober ©iücium; — ifi nun ba« @ifen ganj ober 
faft ganj d^emifd^ rein i), fo bebarf e« ju feiner ®tat}IoerH)anbIung (Härtung!) 
offenbar eine« ^ö^eren ^rocentfafee« an Äol^Ienftoff, al« bie« beim SSorfianbetifcin 
eine« erl^ö^ten Äiefelgel^atte« ber galt fein »ürbe, »ie auf bem kontinente, »o 
ber Äiefetge^alt gewö^ntid^ 0,08 bi« 0,10 beträgt, »oburd^ ber „®ta^(" fx^on 
an fid^ l^art »irb, fo \>(x% man e« bafelbft für J)ra!tifd^ rid^tig finbet, bic Slnfo^^* 
(ung nid^t über 0,35 ^roc. fteigen ju laffen. 



^) JDiefer Su^anb ixxii im (Sonöertijfeur im 3)?omentc be« „ötfenblicfeö" ein, b. l^. 
im 2^omente bcr Entfernung ber legten J^i>]^lenfio|ff|>ut, U)o bo^ difen unter lebl^after 
£id^tenttvtdC(ung t)erbrennt. 
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Eohlungsgrad des SdhienenstiOiles. Sßir feigen olfo, ba| ba€ @t^ 
ßcium fat getotffetn ©inne ben fto^Ienftoff ju t^ertreten im ©tanbe ift^ unb bag 
e$ bemnad^ jinr SeurtJ^eilung be^ $ärtegrabed be^ ©tal^Ied feme^toegd fienttgt, 
blog btc größere ober geringere „Äol^lung" bcffetten ol« ein für bie 9?atttr bc« 
®ta]^(e^ entf^eibenbe^ 3)toment ju betrad^tcn. 

Convertisseurdimensionen. SDie l^iefigen Sontertiffeure 6e{i|en 9V2' 
©urd^meffer (bie feuerfejle SluöIIeibung inbegriffen; 14«/4'$ö§e unb arbeiten mit 
efater SBinbpreffung t)on 16 $f. engl. f)r. Duabra^oS engl 

Windpressung. S)a$ Sßinbrol^r münbet etnfettig (üertical auffieigenb) 
in bie c^Unbrifc^e 3(q)fenfammer unb enbet, äugen kDeitergefttl^rt, mit red^ted^ 
förmigem Ouerfc^nitt (t)on 3 x 16") in ber SBinbfammer^ toel^e bie 93afi^ be^ 
Sont)ertorö bittet — 

Windkammer. Die SBinbfammer bepftt bie gorm eine« nicbrigen S^* 
üttber« Don 49" innerem ©urd^mejfer unb 7" liefe ($öl^c). 

S)cr lösbare ©eiel ifl vermöge 16 Soljen auf ber SBinbfammer befcftigt 
unb befl^n bie Soljen {latt ber SRuttem ©d^Ii^e mit SJorfleder bel^uf^ rafd^er 
Wlontixuttj unb S)emontirung bei t)oIlfl&nbig btftbid§tem %6f(^Iujfe. 

Düsen. IDer innere, mit bem SD^etaObabe communictrenbe @!ont)ertif[eur«' 
Boben Befiftt 4" ©ugeifenjlärfe unb 16 lonifd^c Söc^er Don 8" größter unb 6" 
ficinfler SBeite, jur fCufnal^me unb folibcn ©efeftigung (Sinbid^tung) ber 3)üfen. 

Se^tere befleißen aud feuerbefiänbiger, n)eij^gelber (S^^amottemaf[e unb beft^n 
W 19" gänge eine Sonicität Don 7" auf 5". 

3^re ©ttbic^ng in ben fcjien, gugeifemen Soben ber S3Sinb!ommer erfolgt 
mittclft feucrfefter, ^jlaflifd^er I^onmajfe bei ^orijontater ?age ber Äd^fc be« (Jon* 
t)etti{feur$, toobei bie SBinblammer mit einer 93ü]^ne communidrt, Don toAä)cx 
M aSe betreffenben SIrbeiten mit 93equemlid^teit Dorgenommen tt)erben lönnen. 

ÜDie S)üfen befi^en ie 13 Söd^er Don Vs'' SSJeite (ck)Iinbrifd^), burd^ meldte 
bie com<)riinirte 8uft bem inneren be« S3abeö jugefü^rt wirb, bei fen!red§ter <3tct 
lung ber (SiouDertorad^fe. 

SDer aaSinb tritt mithin burc^ 16 x 13 = 208 »öd^er Dop a Vs" SKcitc 
in ba« innere bc« SonDertor« ein. 

Eindichtung der Düsen im Convertorboden. !3)a bie DidFe be^ 
SottDcrtorboben« 4" beträgt', bie 35idte ber S3obcnDer!Icibung 15", fo greifen bie 
19" langen S)ttfen DoHflänbig burd^ beibe SWaterialflärfcn unb erfolgt ba« ein=^ 
fc^ctt beweiben leidet unb fd^neU mit $ülfe eine« äußeren ©efd^lage« Don plafti=^ 
fd^cr, feuerbeflftnbiger SD^onmaffe. 

Spiegelartig Dorgefd^raubte ©fenbänber be^ufö eom^)ettfation be« »Itidfbrudfe«, 
tocld^en ba6 SWetattbab auf bie !Düfen ausübt, werben i^ier nic^t angetoenbct i). 



1) ^af anä^ beim (Sonwtiffeurbcttleb Unf&Ue W ereignen fönnen, lehren bie 
5)»tolaie^ttett, too om 17. 3uli 1873 »benb« 10 U^r bie Sßinb!ammer beö i^oxmx^ 
tiffeur« gilt. 5 toä^renb bet (»afflnirung ber $au»t(i^ar9e Wöfeli* er^lobitte; teiber tour* 
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3)ie D^eratioti bauett genau 13 SRitmten utib lührb im Wiomtrttc be^ 
„Sifcttbüdfc^" untctBrod^cn. 

Drehungsmechanismus des Convertors. 3)ie 3)tel^ung be^ (S^on- 
Dertorö um bic ^orijoutatcu B^\^^ erfolgt mtttelfi einer Safjxi^tmQt, xodä)t in 
ha^ an bem einen 3^1^!^« tepnblid^e ©etriebc eingreift. iSDic Settjcgung bcr 3^^^' 
ßange erfotgt t>ennttteift eined l^^brauUfd^eu^ ^ori}outal berfd^bboren Wölbend, 
bef[en fjortfcftung bie ä^^nfiange bilbet. 

Charge. 2)ie S^arge umfoßt Ö S^on« groue« SRol^eifen, We^e, toic fci^on 
angebeutet^ im Kupolofen eingefd^moljen toerben. 

Cupolöfen. Die l^ierju gebräud^Iid^en Sulpoßfen beflfeen 5' 3)urd^meffer 
im Sid^ten (ol^ne bie 3)icfe ber feuerfeften Ausmauerung) bei 18' $81§c, b. ]^.t)on 
Sbftid^fo^Ie bi« Untertante ber Sefd^irfungSöffnung gemeffen, wäl^rettb bcr Dfcn 
ftd^ toie getoö^ntid^ c^Iinbrifd^ ate ©d^ornftein fortfcfet. Die «cunjöHigc SBinb^ 
rol^rteitung münbct tjermöge jtoeier ©üfen in bcn unteren S^eit beS £)fenl 
unb beträgt bie SBinb))ref[ung 2 $funb engl. pr. DuabratjoQ engl. 

Verbrauch. SKan rechnet 6 Sentuer Soafö auf 20 Zentner eingefd^mofc 
jenes 9tol§eifcn, tt)orauS l^erüorgel^t, bafi ber (Soafö Don torjügüd^er Oualitöt i% 
S)ie SJefd^icfung erl^ält einigen ÄoÖjufd^tag 0- 

Flammenöfen. !DaS ßinfd^meljen beS ©picgeleifenS im fjtantmenofcn 
erforbert IIV2 Sentner ©teinfol^te auf 20 Sentncr ©piegeleifen. 

Zusatzbesohickung. yiai) erfolgter 9tafftnirung beS S3abeS im @on^ 
tjertiffeur bermöge beS ©ebläfeftromeS wirb ha^ ©^jicgeleifcn im SScrl^ältnig t)on 
8V2 ^^^oc. bcö ®ett)ic^teS ber urf})rilngti(i^ett Sl^arge (5 Jon«) jugefefet unb — 
öermöge ©erinne — ganj in berf etben SBeif e tuie baS graue . 3io^cijen (^caü^u 
Charge) in ben Sont)ertiffeur geleitet. 

CentralgelÄss. S)aS Sentralgefä§ jur Stufnal^me ber raffinirten ß^on- 
t)ertiffeure^arge bejt|t 50" oberen, 44" unteren 3>urd^meffer bei 48" $i)§c unb 
trägt in feiner SDlitte einen gürtelförmigen, fd^miebeeifemen Sügel mit ^orijon- 
taten 3^f^w belauf« Steigung. 

Das ®efä§ fte^t mit einem ^a^ne in SJerbinbung, beffen SJerticatföulc 
j^tjbrautifd^ l^eb^* unb fenibar ift, fo ba| bie güöung ber im ^albfteife aufgcPcH- 
ten gormen mit Scid^tigfeit unb ol^ne 3citt)erluft t)on (Statten gel^t. 



ben babet 17 3Wenf(i^ett, batunter 2 fofott töbtlid^, t>erle^t. 3)te SSetanlajfmtö biefe« 
UnfaUeö tji bur^auö nii^t etHärt, toirb auä^, fallö er fld^ i^ier ober anberto&tt« ni^i 
toieberl^ott, unernärt bleiben, ^ie ^r^lofbn J»at fo l^efHg, baß bad ganje JDad^ ber 
^iai^lfabrif abgehoben tourbe. 

1) 2)tc ©tünbe beö (Sinf^meljend ber ^au^jt^arge in (5uJ)olöfen flnb rein öfoiio^ 
wifd^er Statut, ba e« ^ier am öortrepd^ften flammbaren ©rennmaterial nid^t fep. 
^U accefforifd^e Sl^arge, baö ©^Jtegeleifen, hxtbtt ba« M ^tiUm Heinere Ouantum ber 
SBefd^idfutig unb toirb biefetbe mit befier ®aihf)U in fleinen glamnUnöfen in ^uf 
gebrad^t. 
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Füllen der Formen. !Ca« güllctt bet gortnen erfolgt butd^ ^cbung 
ctncö »mtüc«, tt)c%^ — im »oben be« Sentralgcfafe« bepnbficl^ — übet icbcr 
gorm ouf einige ©ecnnben geöffnet »itb. 

2Ran fü» bie gormen nt^t öölltg, bebedft bie pfjlge SRctaffoberfläc^c mit 
einem quabratif(^ gefd^nittcnen Siedle ^ ttjorauf einige ©d^aufeln gonnfanb ge:^ 
geben »erben. 

Dimensionen der Schienenlngots. S)ie ©efäge, »elc^e befanntlid^ 
beiberfeit« offen finb, fielen anf geraber, gn^etfemer ©o^te nnb muffen äugen — 
an i^rer SSaft« — einen Sel^mbefd^tag erl^alten, toeld^er ben austritt ber flüfflgen 
©tal^IfüHung gentigenb t)erl^mbert. 

S)ie ®rö§c biefer formen richtet fld^ natürlich nad§ ben Änforberungen ber 
gabrilation. fßk, mie l^ier, nur @<i^icnen{ia^l erzeugt n)irb, lommen nur jioei 
3^t|))en für bie dngot^ in S^erkoenbung unb giebt e^ bemgemSg nur )n)eierlei \>tx' 
^d^tebcne formen (®efä|e). 

2)ic formen befielen au« ®u|eifen unb bcpfeen bei 31/2" aBanbfiärfe fofc 
geube 2)imcnfbnen: 

a) für Heine 5ngot« 1 2" im 2iijkn unten, 

10" „ „ oben, 
36" $ö^e; 

b) für groge Sngotö 13" im Sid^ten unten, 

10" „ „ oben, 
48" ^ö^e. 

Abhebung der G-efässe vom Gussstücke. 2)er Duerfd^nitt ber ®e« ' 
fägc ift flet« quabratifd^ mit gerunbeten i?antcn unb beförbert bie Sonicität bie 
Sb^cbung beffclben öom ertatteten ®u§jiütfe (Sngot), too« gteid§faH« mit $ütfe 
t>on ^ral^nen mit l^^brautifd^ ben)egter Serticatfftute erfolgt. 

SSel^uf« Angriffe« ber ^a^nlette befi^t j[ebe gform am oberen dtonbe jmei 
eingegoffene fd^miebeeifeme SSügel, in nield^e bie ^alen ber ^rol^nfette eingelegt 
toerben fönnen. 92ad^ 9(bl^ebung ber ^orm (be« 3RanteI«) bleiben bie ®ugjlüde, 
nod§ fd^tuad^ rotl^glü^enb, aufredet ftel^en 0. 

3)ie grogen dngotd niiegen 1400 h\» 1500 $funb engL; bie Ileinen 700 
bi« 760 bito. 

Chemische Constitution der Ingots (Analysen). Kohlenstoff 
der Schiene und des Ingots. 3)ie d^emifd^e Sonftitution bed ©übmalifer 
@d^tenenfia6Ie^ ifl bereite (Eingang^ im Sdigemeinen berü^ toorben unb tt)urbe 
barauf l^ingetoiefen, bag ber bejüglid^e ©tal^I burd^ l^o^e ^ol^Iung unb ^iefel^^ 
armutl^ fid^ au6)eid§net. 



1) Ofenbar tfi eö nid^t aKein bie @ontcit&t M ©efäfied, h>e(d^e6 biefen ^b^ebungd' 
mobw« ermöglid^t, fonbetn — unb gang in^befonbere — bie beim ©rf alten (®tjlacren) 
be« (BüiftaffUi eintteteube (»ebuctton ber Querf(^nitt«bimenflonen. 

3* 
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2)ie dngotd emeif en btttd^f (^ntttlid^ : 

C 0,45 $ro(. 
Si 0,01 „ 

S 0,08 „ 

P 0,05 ,, 

Mn 0,45 „ 

unb bemetfe id^ l^tetju, ba^ bad SRoterial ber t)oIIenbeten ©d^iene fUr getoö^nli^ 
einige $üiibctteI^)rocettte lüeniger Äo^Ienftoff unb iDiangan ent^ätt^ afe e« im 
SRol^btod ber gatt ift. S)ic Urfad^e biefer Srfd^einung ift offenbar in ber inel^r^ 
fad^n Sel^anblung be« ä^H^^Kl'^obucteö in bcn glammcnöfen ju fnd^cn, tDobei 
jietö einige (Sntfol^Iung an bei* OberflSd^e ftattftnbct, toetd^e bcn S)utd^fd^nitt«^ 
gel^att be^ Snb|)robucte« mobiflcirt. 

UmschmelEen der Stahlschienenabfälle in Siemens' sehen 
Oefen. S)ie S)on)Iatd^Utten beft^en augerbem Diet 9Rafftt)e ©iemen^öfen, beten 
(tiefer angelegte) ©eneratoren an« ber toert^Iofepen Ätarlol^Ic bie erforberßc^cn 
SJerbrennungögafe für ben Sebarf ber Defen entwidteln. 

jDie ©iemenö'fd^en Defen bienen l^ier lebigtid^ ■— njie id^ au«brüdfüdf| ^er^ 
t)or^ebe — jum Umfd^meljen ber Sont)ertiffenrrüd!ftättbe unb -— ganj Dortüie- 
genb — ber abgefd^nittenen ©tal^lfd^ienenenben, alfo leineigtüeg^ jur Bereitung 
einer befonbern ©ta^tart. 

äBir »iffen, ba§ ber ^effemerfla^I burd^au^ nid^t fd^n)eigbar ifl unb bag in 
t^olge biefed SOtangeld bie abgefd^nittenen (ntaffenl^aft ))robucirten) ©d^ienenenben 
fott)o^I; at^ aud^ anbern^eite 9IüdEftänbe, ntigtungene @tüd(e:c.an fid^ t)bllig n)ett'^« 
io« flnb, »eil jebe SSertoenbung unmögüd^. 

Die ©iemen^'fd^en Defen bienen nun ■— vermöge ber in il^nen enttt)idfctten 
l^o^en 2^eni^)eratur — junt f^fiematifd^en Umfc^meljen biefer 9iüdtfiänbe im 
©rogen, fomit ju il^rer nmfaffenbfien SJertoertl^ung. 

Bedeutung der Siemensöfen für die Stahlhütten. 2)a$ Um^ 
fd^metjen erfolgt unter einigem ^r^al^ tjon grauem S3ef[emerro^eifen unb t)on 
8V2 ^toc. ®})iegeleifen om.@d^(uffe ber D<)eration. S)iefer ^vt^a% ifl notl^toen* 
big, meil in gotge ber Sinfd^meljung be^ ©tal^le^ unter ber Sinwirfung ber 
tJlamme ber Äol^lenftoff tjoüftänbig verbrannt wirb. S^ mu^ba^er — genau 
tt)ic im Sont)ertiffeur<)roceffe — baö ßifenbab aud^ ^ier in ber crforberlid^en $ro* 
Portion wieber angelo^It werben, unb ate 2:räger biefer ^ol^Ienfloffjuful^r bient 
baö ©piegeleifen. 

Siemenscharge. 2)ie ©iemen^d^arge combinirt ftd^ wie folgt: 

6onMttiffe«trttdFflanbc (Scrap) 20 (Sentner 

©^tenenenben 70 ^ 

®raue« ^Beffemettol^cifcn .15 „ 

@|)iegeleifen 9 „ 

Xotal 114 Zentner. 

aWan mad^t 2 Sl^argen ä 5 SEon« ^robuct in 24 ©tunben ober px. SBod^e 
60 Jon« ))r.Dfen. — SSertujl 14 ^roc. — Die 4 ©iemenööfen tiefem bemnad^ 
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jufamntcn 240 Zon^ braud^borcn ©d^tenenjta^I (\>on bcr ä^f^^^^^^^few^g be« 
53effettierpa^Ic«) px. SQSod^e. 

3)er crjielte ®ta^l totrb in gtcid^c gönnen gcgoffcn, toie bcr Sontjertorfial^I 
uttb tjermöge bcrfribcn $ütf3a))^)aratc unb in bcrfelben SBcife itjie tc^terer auf 
©d^tenen Verarbeitet. 

Qä) begnüge mi^ bal^er im Stad^folgenben bie Slnal^fe einer ©iemcn^c^iene 
fotöol^t afe bie be« Sngot«, a\x9 wetd^eni jle ^ertjorgegangen, mitjut^eiten: 

©iemendfd^iene ^iemen^ngot 



Fe 


99,08 


98,97 


C 


0,40 


0,46 


Si 


0,01 


0,02 


S 


0,04 


0,04 


P 


0,05 


0,05 


Mn 


0,40 


0,45 


Cu 


0,02 


0,02 



3Bie wir feigen ift bie« öoöfiänbig bie ßwfÄinmenfeftung bcö ^rimititjfla^te« 
(S3ef[emer). 



C. S)ie eigentltd^e ^d^ienenfaBrifatton« 



Eintheilung des Stoffes der Behandlung. 9Bir l^aben }u trennen 
bie gabrifotion ber Sifenfci^icne unb ber ©tal^Ifci^iene. 

®ie ^au^)toj)erationen jur Srjeugung ber Sifcnfti^ienc finb aber: 

1) bie ^adfetirung, 

2) bie ®(l^toei|ung, 

3) bie SBaljung, 

4) bie äiujlirung. 

®ie ^au^)to^)eratiottcn jur (Srjeugung ber ©ta^Ifd^iene finb: 

1) »orprcdten be« JRo^Modeö (erflc ^i^e), 

2) SJoHenbtüatjung (jtoeite $ifte), 

3) ainfürung. 

3lÖ accefforifd^c Slrbeiten treten fd^liellid^ in beiben« gäßen nod^ l^inju bte 
3lrbeiten ber Prüfung, Uebernal^me unb @j^)ebition. 

Sij bel^anble junäd^p bie Sifenfd^ienen unb ge^e fobann erfl auf tie — 
übrigen« weit teid^tere unb einfad^ere — r gabrifation ber @tal§Ifd§iencn cttuaö 
f^ecieUer ein, aö bie« bi^l^er anbertpeit ^ej^^c^enjPx ■ 
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I. c^ifenfcfiietteti. 

Vorbemerkungen. 1. ^adtetirung. 3ebc ^acfctirung ift ein not^- 
»cttbigc^ Ucbd, fccgrünbet auf bie — mc^r ober tt)eniger öoüfommeuc — ©d^tüci^- 
barlett be^ (Stfen^. 

Unmöglichkeit der Vermeidung der Packetirung. Um ^adt-^ 
tirung ju üennetbcn, toärc bie ^etjtcHuttg mSd^tiger SiH)^)CttO (öoit circa 
800 "»ßfuttb engl, ©etoid^t) etforberltc^, fowie beten Se^anblung unter etttf^)rcd^en' 
ben jammern bel^uf^ äutoeibung ber pffigen J^eile unb SJorfiredfung auf M 
erjle Kaliber ber Sortoaljen. 

3)te @r}telung f olc^er (£ifen(uf)))en iftbtö ie^t nid^t gelungen, fielet aud^ nie in 
äu^fid^t, weil eö nümfid^ möglid^ ifi, an^ einem anberen 9Katerial — bem 35cfje* 
mereifen — SÖlafflt)e öon beliebigem (Setoic^te ol^nc aBcitereö ju erjeugen, 9Kof^ 
fit^e, bereu Homogenität, 9{einl§eit unb S)i(^tigleit anerfannt bie be^ beften (Stfend 
übertrifft unb bereu $erflellung obenbrein t)iel leidster unb bißiger ifl, afe hit 
Silbung unb Verarbeitung fo cotoffater 8u^)^)en, toit fie nad^ Dbigem crforberii^ 
toüren. 

.Die« ifi nm fo fidlerer toal^r, afe jur ©eflaüung fo enornler 8u^j^)en bie 
SSer^)ubbtung eine^ üorjügtid^en Siol^eifen« ge^rt, beffen Umttjanbtung auf beut 
a33ege be« 93effemer^)roceffe^ an fld^ fd^on rationeller unb ötonomifd^ tjort^eil^a^ex 
ift; man ttjirb ba^er — bei rid^tiger Urt^eilfraft — fold^e SDlarlcn gar nid^t jum 
SSer^)ubbeIn gelangen Iaf[en, fonbern fie fofort ber Sont)ertirung überttjcifcu. 

»iHige« (alfo fd^Ied^te^) Sifen aber geftattet übcr§au<)t nid^t bie Silbung 
mäd§tiger 8u^)^)en, nod^ tt)eniger beren Bearbeitung, inbem aHe« in Srodfcn jct^ 
• faßt, toenn nid^t beim jammern, fo bod^ beim SBatjen. 

Bedingungen einer richtigen Packetirung der Eisenschiene. 

Belauf« Srjietung einer homogenen, garten Saufpd^e, toeld^c ttjeber ju Slbfpfittc* 
rungen nod^ SJerbrüdungcn ätnla^ giebt, fielet man ftd^ gejtouttgen, bie Äöpfe 
burd^gängig au« (möglid^fl)«) lömigem ßifen barjufießen, bie güße au^ fe^ntgcm 
SWaterial ju combiniren unb jwifd^en beiben einen entf^jred^enben Uebergang öow 
Äom jur ©el^ne anjuorbnen. 



1) 9öir fijre^en i^let nid^t üun ber gabrifation ber @d^toerble^e, in mlä^tn ein 
ganj anbetet {Äol^nmterial ®egenflanb ber SBerarbeitung ifi, aU e^ unö in ber ©(i^ieneit-' 
falbrifation entgegentritt. SBenn bai^^er aud^ bort in einzelnen gdtten burd^ SBer^Jubbtung 
öon ^avUn erfier OualtWt für be^mmte 3it>edfe größere Hppm (beren man, mehrere 
confotibtrt, gleid^geitig unter ferneren «&5mmern Be^nbelt) au^eten, fo fann btefer &^ 
genftanb ü^ecalt ba ntd^t in ©etrad^t fommen, too eö ftd^ — wie in ber ^äjittitm 
inbujirie -— nm «ngel^eure SKaffenjjrobuction l^anbelt, unb too bie 53ebingungen ber ßr- 
geugung m bie befonbete Silatur M (Äol^material^ firicte gebunben ftnb. — ^) ®^l^ 
»erben f|)&ter feigen, baf fld^ ganj fel^nefreteö jto^fforneifen auf ben ^ubtoalifer -^ttWen 
nid^t erjielen U^t, am ioenigjlen inJÖotolai^. 
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Bestandtheile dqs Schienenpacketes. jDa9 S^tenen^adet befielet 
bemnac^ aud^ ^ter aud folgenben ^auptt^eitett: 

1. 3)ie S)e(f))(atte, bouMirte^, lörmge^ (Stfen. 

2. 3^^i boublirte 9{anbßäbe, flad^ gelegt; au9 törntgem Sifen, tote btt 
S)ecf))Iatte. SSletbt auf tttelen $üttcn; ate nuftlo^, toeg. 

3. äße^rere Sagen t)0n einntal gemalztem @ifen (Su))))enft(ibe). 

4. SDte^rere Sagen t)on einmal gematjtem, gentif^tem Sifen (^Ib ^om, 
l^alb ©el^ne, öoHfommen entfpred^enb bem belgifd^en „fer m^tis"). 

Ö. SSier Sagen t)on furjfel^nigcm tJugeifett'(gW^fan« Sm)peneifen), entfpre^ 
d^enb bem „fer fort" beö Eontinenteö. 

6. ^toti dd^bt , ^od^Ianttg über bte 4 Sagen sab 5 l^intoeggretf enb, au^ 
3lx. 5 padttixi, ballet langfel^nig, be^ufd Stmaljung ber feinen 9tänber bed 
SSignoIfu^eö. 

NB. 3)a« htrjfel^nige Su^)^)eneifen (Sttöcifen) ber unterjlen ^adfetlagcn 
toitb }umeilett burd^ Abfälle an9 ber f^eineifen^ nnb Sled^fabrit erfe^t, toeld^ed 
Material jtuifd^en ben ^o(^Iantigen t$n|fläben (3lx. 6) beflmöglid^fl georbnet ein- 
zulegen ifl. 

ättö biefer änorbnung refuttiren immer bic beflen, totberjlanböfä^tgficn 
(»eil (ongfel^nigflen) SSignoIeöfüge unb «rfolgt biefelbc in ber ^raji^ fel^r l^äupg 
bel^uf^ jn^edmäfiger SJertoert^ung oon bergleid^en Abfällen. 

Fabrikation der Deckplatte. Fabrikation zu Dowlais. £iie 
3)e(!ptatten, nielc^e bie l^arte, faubere, homogene Sauffläd^e jur ©d^iene }u for^ 
miren bejKmmt fmb, toerben au« badeten ertoaljt t)on 9" Sreite, 12" $öt|e unb 
40" Sänge, bereu Su^)penPäbe t)on 2, 3 unb 47," Sreite bei V*" S)i(fe au« 
förnigem @ifen befleißen , l^ertorgegangen au« ber ^er^ubblung t)on tueigem 9^0^- 
eifen, entf^)red^enb bem belgifd^cn „fönte düre". 

SDie^adete toerben au« 11 Sagen combinirt, nid^t gebunben, in ben ©d^toeig:» 
Öfen für ®d^tenen^ad(ete in 9Bei|l^i4e gebrad^t unb fobann in 3 Kalibern be« 
SorkDuljer« unb in 8 Kalibern be« ^oQenbnjatjer« au«geroIIt. 

3d^ bemerfe ^ierju, ba| ba« ^adfet — nad^ ^affimng be« 3Sortt)aIjer« — - 
auf einige äßinuten in ben f^ammenofen jurildCfe^rt, belauf« SEßiebertl^eilung ber 
verlorenen SBeig^i^e. 

®ie au«gerolIte Sattg^)Iatte ergiebt bei IV2" "^idt, 8" ©reite unb etwa« 
üariabter Sänge in ber 9tegel 5 @tltd( üDed())Iatten t)on 36,44 unb 48" Sänge 
(für bie Heineren ^adtete bereu oft 6, für bie größeren bereu oft nur 4), bie 
f ofort unter ber Sircutärfäge gefd^nitten »erben ^). 

Deckplattenwalzwerk. !Da« SSßaljto^er! ifl belauf« Sefd^teunigung ber 
SBatjarbeit im S5ortt)aIjer breiwaljig angeorbnet, tooburdpba« SBatjen t)on beiben 
©eiten ^er erfolgen fann. 



1) 3)a3 ©d^neiben Ux iDecf^latten auf ^adetlänge fann au^ falt unier ©d^eeren 
er folgen, tote t>iti g. ^, auf ben ^ütten ber (S^bto) ^aU (lonH)ani; ber gaU ifl, toc bie 
^lattenbidFe nur 1" beträft. 
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Vorwalzer. FackethebeYorrichtung. 3)tc Sortoaljct beft^eit bei 
68" ?ängc unb 12" Durc^mcffcr (2)tftanj bcr «dfifcnmittel) je 5 offene S(a<i^caüber, 
fämmtttd^ quobratifd^ mit gentnbcten Äontcn, unb toirb bicSBaljoperotion vermöge 
einer med^anif d^en ^adfetl^ebct)orrid^tuttg erleid^tert; beren Plattform mit Uriction«- 
rotten tjerfel^en ip. 

J)ie 'ißo(fet^cbet)orri(i^tung toirb burd^ einen Äurbelmeti^atti^ttiuö in 2^ä% 
feit gefegt, ben ein 3^f^^^ ^^^ Oberttjalje ntanöörirt. 

Vollendwalzer. S)er ^oßenbttjaljcr b^Pc^t au« nur einem ß^^Iinbcr- 
poare öon gleid^er 2)ifianj unb Sänge toie ber SJortoatjer unb bejt^t 8 offene 
9tectanguIärfaK6er, öon benen Äaliber 3h. 6, 6 unb 7 l^od^fantig biö))onirt fmb. 
3)ie 4 legten Ädiber (Siniffeure) flnb gefd^lojfen unb in einem befonbern ©ejlctte 
befinbüc^, jebotl^ mit erflerem SCBaljen^joare t>txtuppAt 

Fabrikation zu Ebbw Vale. Keffer ate bie foeben gefd^übertc, ijl bic 
gabrifation ber De(f))Iatten ju Sbbu) ^alt, »ofelbfl bie !Su)}))enbarren bit t)oUe 
•^adetbreite befi^en, mithin feine Serticalfd^toei^Iinien im ^adetc öor^anben 
ftnb. S)a« ^atfet befielt au« 10 Sarren öon h 8" ©reite unb 1" SDidfe; ba^ 
^adet befi^t ba§er bie Ouerfd^nittöbimenfionen 8 X 10" bei einem ©eioi^te 
t)on circa 800 ^funb engt ^. . 

^i) füge l^inju, bag bie Sbbn) SSate*®e(f<)Iatte fld^ burd^ feinere« Äorn gegen 
bie S)otolai«bed^)tatte t)ort^eiII§aft an«jeid)net unb bo§ fte minber l^Äufig mit 
fe^nigen Partien bebad^t ip, al« bie« ju ÜDotoIai« ber gaU ^). 

S)idfe ber ®edf<)Iatten. Die 2)idte ber 2)edt^)Iatten beträgt auf berSKc^r^^ 
ja^I ber ©übtoaKfer ©d^icnen^ütten iVa", »ofern nid^t befonbere Sefiimmungen 
in ben ?ieferung«bebingniffen entgegenfte^en. 3" Sbbw SSale toerben inbef[en 
I)e(!^)Iatten öon (für getoö^nlic^) nur 1" 3)idte in Slnttjenbung gebrad^t, inbem 
man t)on bem @rfa^rung«fa|e au«gel^t, bag bie ©d^toeigung ber S)edCpIotten mit 
bem Su|)^)enctfcn be« ^adtete« eine um fo gefld^ertere unb t)onfommenere fein 
muffe, je bünner bie platte iji. Ön ber 2^^at üermod^ten ttjir in ben ja^Ireid^ 
t)orgenommenen 93rud^<)roben t)on S6bn)*SJate*©d^ienen niemat« bie ©d^toeigung^* 
na^t had^junjeifeU; ntd^t feiten inbeffen gelang bie« bei ber 3)ott)Iai«fc^iene, offene 
bar in golge ber lV2jöHigen Ratten, beren SSerfd^ttjeigung natürlid§ eine minbet 
tjoßfommene fein mu|, al« bie öon nur Ijöttigen Ratten ^). 

®ie boublirten, förnigen ©täbe ber jtoeiten ^adfetrei^e fotten bie foIibeSSer- 
binbung ber Dedf^jtatten mit bem förnigen 8u}jpeneifen vermitteln l^elfen nnh 
namenttid^ bie ©auberfeit ber Äopf^opel^te in ber fertigen ©d^iene begünjKgen. 



1) 3^ toiebetl^ole ^^ an biefet (SteUe, bafi bie ßänge beö ^a^tUe fein mai' 
gebenber gactor ift, inbem ^Ute nur auf bie duerfti^nittöbimenfionen anfomm^ — 
2) 3^ fomme auf biefe SSer^ItnifTe im Saufe biefer «Idtter nä^er iutudf. — «) ©e^en 
U)ir öom eigentHi^en Stoedfe ber 3)edfj)latie im @d^ienen^adfete au«, fo liegt auf t>w 
^anb, bag te glei^güttig fein muffe, ob bte ^platten eine größere ober minbere JDicfe 
befflen, inbem §lf(eö nur auf bie SWöglid^feit ber foltben RJerfii^hjeifung anfopintt, ^^¥ 
tete ijl abev um fp mnic^^t auläffig, je bidfer bie platte. 



@tfenf(i^icncn. 41 

Xeictnxtn ber ^Dedplatte. -Sm Studie jeigt bte S)e({))tatte mel^r ober 
minber feinet ^om ol^nc Jcnbenj jur fr^fiaßintfd^cn Scjtur. @^)urett t)Ott ©d^lad e 
tourben in ben ©cdplattcn rcf^). ®ii^icncn%fcn bft ©übioatifcr §tittcn nid^t nac^* 
gctoicfctt; um fo l^äufigct bagcgcn ®pnxtn t)on ©c^nc, tocld^c jtd^ butd^ jnatt* 
fci^tootje, glanjtofc (Bij^pä^m anjeigt, bic jid^ — namcnttid^ mit ^iüfc ber Soupc 
— fofort ofö ©c^nc erlcnncn laffcn. 

®anj fc^ttcttfteie« !5)cd(ctfcn fa^ SJetfajfcr nur auf einigen bclgifd^en glitten, 
g. S. bei ber SodteriHfd^iene (Äaltbrud^eifen), fotoie auf einigen beutfd)en (£ta* 
bliffement« (©d^ienen mit ^ubbeljial^Ööpfen); fotoie auf ©tein^aufer ^ütte ju 
SBitteU; tt)o etn groblömige^; bod^ fe^r öoHfommen gefd^toei^te^ unb entf^)re(^enb 
l^arte^ @ifen ben oberen S^etl bed ^adCeted (ol^ne ^ntoenbung r)on S)edEpIatten) 
einnimmt. 

am reid^Pen an fel^nigen Partien ifi ba^ DotolaiferÄo^jfeifeu; minber reid[), 
ja jutoeilen fe^nenfrei ifi baö Äopfeifen ber Sbbto SSale Sompdn^. 

®cr bcfle äuöbrudt für ba« 35ott)Iaifer Äoj)feifen ip bie 33ejeid^nung „jä^e« 
Sorneifcn", auf beffen befonberc Sigenfd^aften id^ bei ©elcgcnl^eit beö ©d^ienen- 
xiijitt\& nod^mafe in aßer Äürje jurüdEtommen werbe. 

gugcifen. a. Su^pcneifen. 2)a« gugeifen entfielt, tt)ie bereite i)ttoox- 
gel^ofccn, au« ber 3Jer^)ubbIung grauer SKarlen unb jeigt ate Su^)^)enftab (im 
Srud^e) mc^r ober minber lurjfcl^nige, meifl ööHig forufreie Sejturen. 

b. S)oubIirte8 Sifen. ©urd^ Uttt|)adfetiren unb SSertoaljen toirb bie 
©el|ne feiner, länger, ha9 Stfen fetbjl auf Xraction »iberftanb^f öliger, auf SSrud^ 
jä§er. ®ie Dberflöd^e, im 8tt|)j«neifen rau^ unb fantcnrifflg, blättrig, wirb bid^* 
ter, glatter, fd^rffantiger unb jeigt ein ^cKereö ©rau. Da« (£ifen t)ert)oIlfomm* 
«et fid^ mit einem SBorte um fo me^r, je mel^rfad^ e« ©egenj^anb ber *iPadEeti* 
rung unb 9Jer»aIjung (Doublirung) gett)cfen. 

Sel^uf« Srjielung fauberer SJignoIeöfüße giebt man ba« boublirte fei^nige 
@ifctt in gorm jtoeier gdffläbe t)on 31/2 bi« 41/2" S3reite unb ^adtetlänge 
(36 bi« 48") in ben unteren ^adtett^eif unb Iä§t biefelbcn ^oc^f antig über 3 bi«- 
4 Sagen an ben Äugenftiten» bc« ^aifete« J^iintoeggreifen. SWan bedtt auf biefe 
SBcifc ba« fc^ted^ere 3nnere (8u^)<)eneifen) unb erjielt fd^önerc Dberflädjen bei 
minberem ?[u«fd)uffe. ^ 

^albforneifcn. Den Ucbergang jtoifd^en bem lörnigen DedEeifen unb 
bem f einigen gu^eifen bilbet ba« Sifen be« mittleren ^adfett^eite«, toeld^e« J?up:= 
l)enpäbe gemifd^ter Siejtur jeigt, b. f). Äorn tjermifc^t mit lurjer ©cl^ne, weld^e 
Sefd^affcnl^eit im frifd^en Srud^e fel^r d^araftcrijiifd^ l^ertjortritt. 6« entf^rid^t 
bem belgifd^en ^fer metis" unb entfielet au« bem SSerpubbeln gewiffer SKarlen, 
bereu Siatur jtoif d^en bem weisen Äo^jfro^eif en unb bem grauen gu^eif en bie 
Witte ^ält. 

?lnberttJärt« wirb übrigen« biefe« Sifcn nid^t ejtra an^ befonbcren SÄarfen er^^ 
pubbelt, fonbem auf bem a35ege einer ©ortirung ber Su^^cnftäbe — öermittelft ber 
^xnijpxobt — au«gefd^ieben, ein Serfal^ren, weld^c« in ©übwale« unbelannt ifl '). 

*) 9lä^txte l^terüber, fotoie ühnf^aupt über bie SlnferHguug bet öetfc^iebenen 93c- 
Panbtl^etlc be« @^ienent>adfete«, »etglet^e man in metner „Sabrifation, ^Prüfung unb 
U?bernai^m« VPn «ifenbai^nmaieTtal". ^ (5. JIB. Äreiber^ ^^xh^. SöJieöbabcn, 1872, 



42 ©(i^icncnfabrifation. 

Facketirung auf doublirtes Fusseisen. 2)te fel^nigett^ l^o<i^tantig 
angeorbneten, boubtirteit &Iad(cifcnbarrctt bcö 5u§c« cntftel^ctt — »ic fd^on an* 
gebeutet — aug bcr Um^)a(fctirung unb SSertoaljung be« getoö^ntk^enaitö grauem 
9tol^eifcn erzeugten ©(i^tenenfugetfen^ unb jtoar befiftcn bie ^adete ju IDoioktö 
7 Sagen ä 2 ©tobe (ä 3 x Vs x 28") unb bei 28" Sänge 7" $ö^e unb 6" »teile. 

3u ebbt» SSate befte^t ba« innere be« gugjjadete« auö «bfäßen (Scrap) 
auf bcr SSerfauf^^ unb geiheifenfabrif unb eö jeigcn bie ^adete bei 7" ^öl^c 
6" 33reite. 93et|uf^ 3^*1^^^^"^^^^^^^ ^^^ ©creHJjone toerben 2 fel^ntgc S3arren 
an ben Slugenfeiten ^od^fantig biö^)onirt. @ett)i(^t beg ^adete« 350 ^funb. 

Combinatiön des Schienenpacketes. Facketgewiolit. S)ad Sd^ie« 
nen^jadet beftel^t gettjö^nltd^ au^ 9 Sagen, ungered^net bie S)ed^)Iatte unb rid^tet ftcj^ 
ba^ ©etöid^t {omie bie Sänge nad^ beut ©ctoid^te ber ju erjietenben ©d^iene. ®c* 
tt)öl^nlid^ lä^t man bie Duerfd^nitt^bimenflonen be« ^adtM nid^t öariiren, faBö 
e^ [id^ nid^t um ©d^ienen ganj au^ergcnjölftnKd^er ©imenfionen l^anbclt, foubern 
rcguürt man üietme^r bie ©etöid^te burd^ bie "^adetlänge unter Seibel^altung be« 
^ Querfd^nitteö für aöe *iPadetirungen. 

. ®a« ©d^ienen^)adet ju (Sbbto Säte befifet beifpietetoeife 8" ©reite auf 9" 
^ö^e, unb eine, burd^ ba^ ©d^icnengett)id^t bejlimmte, Variable Sänge (36biö48, 
\a 60"). • S)ie boublirten gu^barrcn be« unteren ^adett^eite^ beft^en 1 X 4" 
im Ouerfd^nitte unb faffen jttjifd^en fid^ 4 über cinanber gelegte SSarren öon 
1 X 6" im Ouerfd^nittc, mitl^in t)otter Sreite be^uf« t^unüd^fter SSermcibung 
Derticater ©d^ttjeigungöfugen. S)a^ übrige Su^)pencifen be« ^adete^ befielt au« 
©täben t)on 3" unb 5", bereu jmei neben einanber bie ^adetbreite (8") ergeben 
unter S3eobadf)tung be^ älterniren« ber ©tofefugen, fo ha^ nie jtojei JJugen über 
einanber ju liegen fommen. S)ie ®ed^)tatte befi^t, wie bemerft, 1 x 8" 
im Ouerf^nitte. 

S?orfie^enbe ^adetirung ift fel^r ju entpfefiten, ba fie öortrefftid^ gefd^toet|te 
©d^ienen ergiebt, tüie jid^ benn überl^au^)t bie Sbbtü 3Jates©d^iene burd) t)or2ÜgIid^e 
©d)tt)ei^ung unb gute« Äo^)fforn auöjeid^net, »el^e^^frei üon ©c^ne, bie ju 
S)oiütaig beim Äaltrid^ten \&lxiii Sei^anblung nid^t erträgt, toe^^alb man pd^ 
l^ier — bel^uf^ Srjietung geraberg^d^ienen — auf anbere SBeife l^elfen mn^, atö 
bieg ju S)ott)Iaig gcf^i^^t, — ein SSerfa^ren, auf ttjeld^e« id^ bei (Selegenl^eit bc^ 
©d^ienenrid^teng nod^mafe jurüdfomme. 

Binden der Fackete. 2)ag ß^f^^^^^^^Uen ber $adet« erfotgt l^ter 
nid^t tt)ie anbertt)ärtg burd^ SSinben mit rotl^ttjarmen 3)ral^t* unb Sanbeifcuab* 
fäßen tc, fonbern einf ad^ burd^ ^tdijijmUQm fd^maler ©fenbänber 0, »cld^e, 
beiberfeit« un| einige ^oUt üorftc^enb, mit htm Jammer red^tnjinftig umgef dala- 
gen njerben. 

Da bie ^adejetemente im ©d^ttjetgofen rafd^ jufammcnfritten, fo genügt 
biefe ^)rot)iforifd^e SJerbinbung ber ST^eile öottflänbig. 



1) Sluf ben gröfj^ren ©c^ienen^utten loaljt man ft^ biefeö 93inbematerial ertra im 
getneifentrain, j. 33. ju (Sbbto Sßale, unb toaiiU bann ben jla^eUi^jtif^en jauerf^nitt. 
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Beispiele der Fabrikation, a. Signole^fc^iene mit fdjtt^erem 
Profite. Settad^tcn toxt j.©. eine Signotc^fc^icne t)on 130 mm §ö^e, 100 mm 
Safi^brcitc, 58 mm Äoj)f breite unb 14 mm ^tingcnftärfc, unb betrage ba« ©e^ 
wid^t berfelben 35 Kg px. SWeter, bei einer ?änge öou 7,532 m, fa beträgt ba« 
©etoid^t ber ajuftirten ©d^iene 581 ^funb engt unb ba« @m\ijt be« "ipatfeteö 
-~ mit JRücffid^t auf bie SSerlufie in golge ber feigen Dperationen — jtoifdicit 
719 bi« 722 engt ^funb, fo fuib bie 3)ittienfionett: 

8 X 10 X 44" 
unb bie ber 2)e(f^)latte bemjufolge: 

8 X iVa X 44". 

Ott Setgien h)iegt ha^ ^acfet berfelben ©d^iene 355 Kg alfo 

bie ©^ienc 270 Kg = 600 ^funb engl unb bod^ ijl ba« öorgefdf)riebene ^ro«= 
fil in bciben gilKen baffelbe. 

3)tejc 3)ifferenj ber ®ett)id^te rü^rt in öortiegenbem ^Mt junt S^^eitc mit 
ba^er, ba^ ben gabrüanten — au^er ber flrictcn Sinl^altung be« gegebenen ^xo^ 
ftleö — auif gteid^jeitig ba« ©ctoid^t pr. J^ängenein^eit t)orgefd^riebcn njurbe, unb 
ba^ ba^ belgifd^e 93cbingni|^eft eine ®df)iene Don 35,58 Kg pr. 3Kctcr forbert, 
bo^ englifd^e jebod^ eine fold^e üon nur 35 Kg ^). 

SBä^enb bemgcmä^ ber betgifd^e gabrifant gcnötl^igt war, baö ^rofil ftar! 
ju geben, fo toax ber engüfd^e jum ©cgent^eit gejiDungen unb mu^te ba9 ^rofil 
fo fd^mäd^tig ate möglid^ mad^en^). 

b. SSignoIefd^iene mit leidstem Profile, ^anbett eö pd) ferner bei* 
f^)iefötueife um bie ©rjeugung einer ©d^iene t)on 114 mm ^öl^e, 100mm S3afiö* 
breite, 14 mm fltingenpärfe unb 57 mm Äo^)fbrcite 3) bei 6,64 m ^Ijupirlängc 
ber aiormatfd^iene, unb beträgt enbtid^ ba^ px. Längeneinheit tjorgefd^riebene ®c* 
»id^t 30 Kg px. aWeter, fo refultirt baö tl^eoretifc^e ®mxijt ber 9?ormaIfd6icne 

JU 6,64 X 30 = 200 Kg 

= 445 ^funb engl.; 
tüä^renb ba« effectiöe ©etoic^t ber ©d^iene nur ju 430 ^funb engl ermittelt 
würbe, obtool^t biefelbe genau ba^ t)orgefd^riebene Profit jeigte. 

G-eringe Dichtigkeit des englischen Schieneneisens. @^ beutet 
biefer gall, toit ber öor^er citirte, auf eine geringere S)id^tigfeit beö englifd^en 
©d^iencneifen^ *). 

Differenzen der Detailgewichte. 3id^ ertoäl^ne bicfe göHe nur um 
JU jeigen, bag e^ feinc^toeg« toiberfinnig ifl, au^er bem ^vofil aud^ ba9 ©ewid^t 



1) 5lugerbem tjl ba« englifd^e @^(encneifen um 1 biö IV2 ^Jroc. leidster aU baö 
\>tß kontinente«; baffelbe gilt öom Srfidfeneffen. 3nh)tetoett i^ierbci bie ©etoi^t^biffe- 
renken jtt)if(^en förntgem unb fei^nigem (Sifen nntwirfen, »ermag i^ nid^t gu entfc^ei- 
ben, unb muffen toit und in biefem Slugenbltdfc barauf befd^ränfen, bie ^^atfac^e ju 
couflatiren. — ^) (Sd^ienc für Söangerin — (Soni^. — ^) ©d^iene für bie 3affi?'S3a^n. 
— *) 5)ie ^adPfte toogen 500 «Pfunb. 5)te gabrtfatton erfolgte auf ben ^vitUn Hx 
ebb» ^aU ©oni^anv im 5lugu|i 1873, 
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t)or}u{d^retben, ob^Uxif {e^tere^ fid^ )»on fetbft oud ber firengen @ttt^altung be^ 
^rofile^ etgtebt unb bei gutem SBotjgange in ber Siegel bei ben eiit}elnen ®d^ie^ 
nen nur um 6 $funb engl. et)entueO[ 3 Kg )u bifferiren ))flegt. 

Sei fd^Iedjtem ®ange ftnb bie S)ifferen)en oft meit größer unb bieSorfdbrtft 
bcö @etoid|te^ l§at atebannben praftifd|en ^mä erfieren eine ©renje ju fe|cn. 

Ursachen der Abweichungen des wahren Gewichtes Tom 
Rechnungsgewichte. hierbei ifl jebod^ )u berüdftc^tigen (unb bie^ gilt für 
iebe ^orau^bered^nung bed ©d^ienengetoid^te^) : 

1) bag bie mat^ematifd^e Duabratur be^ Signoledproftle^ (ebenfo n^ie bie 
ber Äreiölinic) erft nod^ ju erpnben ifl, unb ba| e« ftd^ l^ier immer nur um ein 
— hem ^raftifer jugängtid^eö — 9?ä|erung^t)erfo^ren l^anbelt; 

2) haj^ ba« fpecififd^e ©etoid^t, b. 1^. bie 3)id^tigleit be« SWateriale«, auf bcn 
tjcrfd^iebcnen Bütten einige 9Jerfd^ieben§citen barbietet, ttjorauf l^ier näl^er cinju* 
gelten ^tit unb SRaum »erbieten i); 

3) bie i^ängenbifferenjen innerl^alb ber genel^migten @renjeh, fottite bie 
Ungleid^förmigfeiten ber ÄUngenjlärfe, fo gering biefe linear aud^ fein mögen, 
mUffen bie @en)id^te gleid^faüd t)erfd^ieben mad^en. 

^ierau^ folgt, ba^ in ber ^rajci^ ba^ @mxiji ber Längeneinheit \>t>n bem 
bered^ncten ©etoid^te in ber Siegel gettjiffe Slbtoeid^ungcn barbieten toerbe, trofe ber 
„firengen" Sinl^attung be« Profite« auf bie ganje ©d^ienenlänge, unb bag biefe 
?lbtt)eid^nngen im Saufe ber .gabrifation — tl^eite in golge fortfd^reitenber ^nß^ 
nutjung beö giniffeur^, t^eifö in golge ber Ungleid^förmigfeiten ber SBaljobcr* 
fläzen, Variation ber ß^f^^tcentra ber S93al)en^ fotote enbHd^ in golge ber 
t)crfd^iebenen 2^emperaturen beim Eintritte in ben giniffeur nod^ weitere ÜRobifi* 
cationen erleiben müf[en, bie um fo gröger auffallen , ie fd^tedf)ter bie ^robuction 
an fid^ geleitet n)irb. 

Einfluss der Ausnutzung des Fmisseurs auf das Gewicht der 
Normalschiene. Slfö 95eleg bafür, bag ba^ ©d^ienengetoid^t mit ber ?luö^ 
nu^ung be^' ^iniffeurfaliberö junimmt, bienen bie Stefultate ber S)etailtt)iegungcn 
unb gebe id^ bal^cr im 9?ad^foIgenben einige be^faßfige 3)aten ber sub a bereite 
ertt)ä^nten ©d^ienenfabrifation. 

Seginn ber (5amt)agne ju S)ototai^ am 18. 3fuU mit neu aiujlirten 

S^tinbern. 

Normalschiene von 130 x 100 x 58 x 14 mm und 7,532 m 

Länge. I. aBiegung am 22. 3uli 1873. ^ti)n ©d^icnen ergaben bie folgen* 
ben 3)etattgctoid^te: 

Snglifd^e ^funb. 

574. 578. 580. 582. 586. 586. 580. 578. 582. 578. 

aRittel . . . 580,4. 



^) ^Jetgleid^e bie eben citirten gäße. 
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IL ^Biegung am 25. QOx 1873. 

584. 582. 586. 582. 582. 584. 582. 584. 584. 582. 

ÜRittel . . . 583,2. 

III. SBicgung am 29. 3uü 1873. 

586. 586. 584. 586. 584. 586. 584. 584. 586. 586. 

üKittct . . . 585,2. 

St)ttnbcttt)cd^fcl 9?a(i^mittag6 4 Ul^r,- gortbctricb mit neu ajuftivtctt ??miffcur*= 

toaljctt. 

IV. SBiegung am 30. 3uK 1873. 

585. 584. 585. 576. 580. 584. 580. 576. 580. 575. 

aRittct . . . 580,5. 

Sßir feigen f^ittan^, ba§ im i)orIiegenben t^alle bad mittlere ©etoid^t ber 
aiuflirten 9{ormalfd^iene in einer {eintägigen Setrie6^cam))agne (einer ^^robuction 
t)on circa 1000 %on9 entf^red^enb) um 5 $funb engt zugenommen (}at ^tnb ed 
bebar^ feine« weiteren 9?ad^tt)eifef , ba§ biefe Oetoid^töjuna^me — afö golge ber 
fortf^reitenben Sludnufeung be« giniffeurlaliber« — - gIeid)faD« ^jrogreffit) fort* 
fd^reiten muffe, SBir feigen femer, ba| — mit bem S^Unbertoet^fel am 29. 3uli 
— fofort bad normale ®ttoxijt ttjieber erjielt würbe, ipie bie SBiegungen t)om 30. 
jeigen. 

auf biefe äuönufeung red^nenb, wirb bal^er in ber ^ra^i« fna^)^) ajuftirt; 
bic gabrilation gc§t bal^er junäd^fl im iWinimalgewic^te, f^3äter im Stormal* 
getoid^te unb enbtid^ — gegen ©d^Iug ber Sampagne — tritt ba« ilRajrimalgcwid^t 
l^ert)or; 5lße« golge ber naturgemäßen äu^nufeung be« Snblaüber«. 

3loi) ein weitere« 93eif^)iel, benfelben ©egenflanb betreff enb, fei in 33cjug 
ouf bie sab b citirte ©d^ienenlieferung beigebracht. 

beginn ber 6am))agne )u (Sbbw Sale am 18. ^ugufl mit neuen 

giniffeurroaljen. 

Normalschiene von 114 x 100 x 57 X 15 mm und 6,64 m 
Länge. I. 333iegung am 19. Äugufl 1873. ^tffn ©d^ienen ergaben bie fol* 
genben (Detaitgewid^te: 

Snglifd^e $funb: 

425. 429. 425. 427. 425. 425. 428. 423. 430. 422. 

SKittel . . . 426,2. 

II. aBiegung am 22. «uguft 1873. 
431. 431. 429. 433. 429. 427. 433. 431. 433. 431. 

aWittel . . . 430,8. 

ra. SBiegung am 23. «ugujl 1873. 
433. 433. 433. 433. 431. 433. 429. 427. 433. 429. . 

5!RitteI . . . 431,4. 
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Dauer der Walzcampagne. Die 2)auer ber @!am))agne mit einem 
unb bemfelben aBaljenfofte ifi ballet eine gnnctbn ber probncittcn ©d^ienenja^l, 
nnb fönnen nnter gtinfligen SSerl^&Itniffen (f)Qxtt9 äRaterid ber SBaljen * — gnte 
5ßIof!icttät beö ^arfeteö) 4000 to 5000 ©d^ienen ober circa 1000 SCon« er^^ 
ttjofjt tt)erben, ol^ne neu jn Qjufiiren; abgefe^en nottirüd^ t)on ffialjenbrüd^en, bic 
ju jeber ^tii eintreten fönnen nnb bie meifl bie ginijfcnrfatiber j^eimfud^en, tDcil 
biefe bie ftärfjien Onerfd^nitt^toed^fel barbieten. 

SBatjenbrüd^e gel^örcn in ®tibtt)atc« inbeffen ju ben feltenen (Sreigniffen, 
3)anf ber befonberen ^lafKcität be« ^adfcte«, bie tl^eitö bnrd^ ben rid^tigcn (»ei^^ 
ttjarmen) £enH)erotlirgrab, tl^eite bnrd^ bie 9?atnr beö Sifen« felbjl bebingt tüirb, 
tDäl^renb befanntßd^ auf getoiffen anberen glitten SBaI}enbrii<i^e quafi }ur SEage^^ 
orbnung gel^ören unb fomit -^ bem gabrifanten jutoeilen »ißlommene — Unter*^ 
bred^ungen in ber ®(i^ienen^)robuction jur fjolge l^aben. 

Wlan i)at bal^er bei jleber größeren @(^ienenliefemng unbebingt baranf jn 
bringen, bag mehrere giniffcurfä|e vorbereitet totthen, beren einer f«i^ ftet^ auf 
ber 3>rePan! befinben mug, loäl^renb ber anbere functionirt. @ö mu^ bieg oud^ 
ba gefd^e^en, too nidjt leicht äßaljenbrüd^e ju befürd^ten finb, um nämlid^ bie oben 
nad^geiüiefene Slu^nufeung ber Snbtaliber fotüic bereu folgen nid^t jn toeit nm 
[xi) greifen }u laffen, b. 1^. nid()t bi^ jur Ueberfd^reitung be^ Stormalgetoid^te^. 
Se|tere fü^rt fogar ju meßbaren ^rofilabtoeid^ungen, t)on ben ä&aljnöl^ten unb 
Ungleid^^eiten ber Dberflttd^en nod^ gar nid^t ju reben. 

Bestimmungen über Profil und Gewicht der Schienenliefemn- 
gen. Vorschrift einer bestimmten Schienenzahl nach gegebenem 
Profile. ©elbfit)erftänblid^ lägt fid^ baö ^rofil ber SSignote^fd^iene mit einer 
für bie ^rajci« l^inreid^enben ©enauigfeit au« ber Ouabratur be« Ouerfc^nittcö 
bered^nen unb unter ä^tgt^WK^riegung ber Sänge (9?ormanänge) unb beö fpecipf d^cn 
©etoid^tc« beö aBatjeifen« (7,78) — m\ä)t^ Iciber, loic loir oben jeigten, me^r^^ 
fad^en SSariationen unterliegt — ba« ©ewid^t ber Schiene ermitteln; bod^ folgt 
au« Dbigem, bag e« rationell loäre, nid^t ba« ©eioid^t, fonbern nur ba« ^ropl 
unb bie ^a^ ber ©d^ienen t)on befiimmter Sänge obügatorifd^ öorjufd^reiben ^) 
unb ba« ©eioid^t ber ganjen Lieferung burd^ SBiegung emer er^en ©d^iencnpojt 
ju ermitteln, loeld^e genau ba« Uorgefd^riebene ^rofil, fotoie bie öor^ 
gefd^riebene Sänge (äiufiirlänge ber 9?ormaIfd^iene) befiftt. 

S)ie Soteranj !önnte al«bann, toie gettjöl^nlid^ ftatt^aft, auf 1 ^roc. ber S:o^ 
talität be« für bie ganje Lieferung rcfuttirenben ©eloid^te« feflgefefet werben unb 
— beiläufig bemcrft — auf 2 ^roc. für bie partiellen jur Ablieferung gelangen* 
ben Ouantitätcn. SKan tt)äre aföbann ftd^er, ba« cjcacte ^rofil ju erl^atten (fo 
weit bie« praftifd^ überl^anpt mbgüd^), toäl^renb anbererfeit« bie 8Sorau«bered6nung 
be« ®ett)id^te« ben ^)ra!tifd^en ä^edf ^at (unb bal^er nid^t umgangen toerben f ann), 
bie $ö^e be« Äauf^jreife« ju pjciren, inbem bie ©d^ienen belanntüd^ nad^ ©ctoid^t 
beja^tt ttjerben unb bal^er in ben Sontracten ba« Sotalgeioid^t ber ©d^ienen* 
lieferung — wenn aud^ nur annä^emb — ju fti^)ußren ifl ^). 

1) aÄan mgleii^ ba« cfficteUe «ebingnij^feft ber betgi^cn (Staatöbaljnen. — ^) JDie 
lBenti(ation ber grage eine« ,etni^eitti(i^en" @^ienen^)rofire« gei^ort felbflt)er|Unbli(i^ ni<l^t 
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S)a ä^etfaffet in @nglanb fon)o^{ aU auij in Belgien mit bcr ^öntrole bet 
snb a angebenteten ©d^tenenlieferung für ein unb biefelbe 93al^n htixavA ift, fo 
mirb berfeI6e int 9?ad^fo(genben nod^ mel^rfad^e Seronlaffung nehmen, bie bejüg« 
Kd^cn Scijhingcn bcibet ?änber — Weil anf ein unb bcnfelbcn ©egenjianb ge^ 
rietet -5- Jtt öergleid^en. 

^adctirnng^atbciten. ÜDie ^adctirungöarbeiten erfolgen — in nn* 
mittelbarer Siäl^e ber Defen — anf eif ernen ©efteßen, njeld^e bie ^ö^e ber ©d^nieig* 
ofenfol^te beft^en, unb gefd^el^en im ©d^id^tto^ne, j[ebod^ unter Slufftd^t ber Sd^toei^er^ 
brigabc. 

S)ie $ad(etirer mad^en jtoötfflünbige @d^id^ten unb mu^ je 1 äRann bei 
10 (S^. (= 3 S:^tr. 10 ®r.) ©ci^id^tlo^n 2 ©d^weipfen mit ber erforbertic^en 
^dEetjo^i (48 <Btüd in 12 (Stunben) t)erforgen. !2)ad ^^argiren ber ^adfete 
ijl Jebod^ nid^t feine ©ad^e, fonbern erfolgt burd^ bie Srigaben ber ©d|n)eipfen. 

SBer feinen ^laft nid^t auöfüttt, tt)irb t)on ber Srigabe fofort entfernt, o^ne 
ba^ {l^ bie ^tttte im SJiinbeflen bamm belümmert; toie benn überl^au^t bei bem 
§ier im grojartigjlen SKaage burd^gefü^rten ©tjjtem ber ©etbpj[uftij i) nur bie 
tiid^tfgflen Arbeiter befleißen fönnen, bal^er anbererfeit« bie auf bem kontinente 
nnbefannte $5^e be^ icl^nt^ ber täglid^en 9(rbett. 

Facketirung auf DoppelkopfscMenen. S)ie ^adFetirung auf 2)op' 
))cßo^)ffd^ienen ift — toie fxi) erioarten lägt — f^mmetrifd^, unb jttjar erfolgt 
biefelbe mit $ülfe jtocier 2)edfplatten, benen bie Uebergang«tagen nad^ ber äWitte 
ju f^mmctrtfd^ folgen; toä^renb bie SDlitte felbfl l^ier offenbar auö ©täben öom 
bcjlen (fcl^nigen) Sifen, entfpred^enb bem gugeifen ber SSignoIe^fc^iene, ju com* 
biniren ift. 

^at man alfo im ©teg bcr Signole^fd^iene im älßgemeinen bad fd^ted^teße 
SRaterial be« ^adtete«, fo ijl bie« bei ber S)oj)t>cßopffd^iene umgefel^rt; unb jttjar 
ijl bie« um fo bringenber nöt^ig, ba ba« f^mrnetrifd^c ^rofil — be^uf« ®eflat* 
tung t)ott t)ier Stuften im ^atentflul^Ie — oben unb unten Äorn jeigt, ber SBiber* 
ftanb gegen 93md^ mithin nur burd^ eine l^öd^jl forgfältige SBa^l be« 5IÄateriaIe« 
im mittleren $adett^eile genügenb er^öl^t werben lann. 



in ben Stammen unferer 93etra^tungen. JDa« ein^ettUti^e ^Jroflt toirb, tote fo ^UUe in 
ben Reformen be^ (Sifenbal^ntDefena ühtt^anpi, nod^ lange ju ben frommen 9Bünf(i^en 
gel^ören. ^Ibfl ba« auf genamttet ^al^n am n>eiteflen ))otangef(i^¥ttiene ^ngCanb ifi 
no(!^ toeit »om einl^eitlid^en Profile entfernt, fo na^eüegenb — gerabe bort — auc^ 
immer bie l^ierburd^ bebtngte fegendrei^e Umgeflaltung ber gangen ^(i^tenemttbufirie fein 
toürbe. ^elb^ebenb fann te jid^ uber^au^t um ein eingige« ^rojil nid^t l^anbeln, fo 
lange e« i^al^nen mit t^erft^tebenen li8er!ei^rMer^&Itntffen giebi. ^od^ toaren brei $ro^ 
fite genügenb, fotool^l bei ber ötfem aU bei ber ©tol^lfd^iene. 

1) JDaJ unter Wen Umfl&nben Slcte ber *drte unb ©iUfur ^ier unb ba nid^t 
ausbleiben, t^erfle^t fid^ oon felbft; aud^ bie befle 3nflttution i)at if^xt ^e^rfeite. 



f 
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n. ^(Qtoeigung unh '^aljung 5er ^acßefe. 

Vorbemerkung. S)ic Sel^ottbtuttg bet ^ad etc im @d^tt)ct|oferi ®[attt* 
uienofcn) bejiücdt btc Ucbcrfül^uttg berfelben in bcn ttciggtü^cnbcu BwP^i^b bc* 
^uf« (Srjtcluttg bcr für bcn SBaljfroceft erforberiid^cn ^tafiicttät ber 9Jlatcrie, 
wobei juglcid^ t)orau8gcfe|t toirb, bo§ bie t)ctf(^icbetten ^adfctclcmmtc ju einem 
nntrcnnbaren ®anjcn fid^ bereinigen. %ix tt)enn festere SJoronöfefenng jutrifft, 
fann ein brauci^bare^ ^tobnct, eine „gcfd^tüeigtc" ©d^iene, erjieft toerben. 

5)ic "^Jadcte liegen in ben ©(i^tpei|öfen anäj ^ier mit ben ®e(t))tatten naäj 
unten, nieil ba^ f einige ^n^etfen einet i^f^{xtn Z^emperatut bebarf ak bod leid^« 
ter ft^ttjei^bare (förnige) Äo<)fctfen, toeld^c^ jnbcm gegen l^ö^ere 5temperaturen 
fe^r emf)ftnblid^ ifl unb bal^er \>ox Verbrennung (O^bation) gefd^ü^t merben 
mufe 1). 

3)ie ©übtüattfer ©d^wei^öfcn für ®d^ienett<)a(Ietc beftften bie nad^fotgenb 
ücrjeic^nctcn ^auptbimenfionen: 



HauptdimenBionen der Südwaliser Schweisspfen: 

Sänge 3' 10" 

Jliefe ........ 4' 6" (©reite) 



(Rojl . . . 
Slrbeit^rauni 



I 
( 



sänge 5, 6" 

53i:ette 4' 6" 



geuerbrüde 



^ö^e über <Rofl ... 1' 9" 

«reite 4' 6" 

. S&nge V 2" 



*a^e über 5lrbett«fo^U . 0' 0" 

gu^d { Sänge 1' 0" 

©reite 1' 6" 

®a« ©etüölbe be« Dfen« befifet bie größte ^^t über bcm SRojte (3' 8") 
unb fäHt t)on bort aHmäl^Iid^ btö jum %nifit, beffen Dberfante e^ bünbig trifft. 
®ie Slrbeit^fol^Ie ifl auf 5' 6" (t)on ber Srüdfe ah gemeffen) ^orijontal belauf« 
Slufnal^me bcr S^argc; fättt Jcbod^ t)on ba ab gegen bcn %nij^ im ©imtc ber 
5Reigung he^ Dfengewölbe«, bergejiaft, ba§ bie Dberfante ber ^ud^^öffnung mit 
hm ^ortjontalcn 2:i^eite ber ©d^toeißofenfo^Ie (ärbeit^fol^Ie) in gleid^em 5»it)eau 
liegt. ®d)omflein quabratifd^ mit 2' 6" SBeite. 

2)a« Dfengemäd^te, au« Sl^amottejiegeln in 9" 3)idEe conjituirt; beftftt bie 
üblid^e 5?crtletbung mitteljl 1 V23öDiger gu|eiferner platten, welche htn Dfen att^ 
fettig umfd^lic^cn. 



1) 3>tefet Btoedf fann au^ auf anbete ©eife erteilt ttjetben, tote 3. ©. j« Mon- 
tigny sur Sambre in ©elgten, too bie 3)e(f)jlatten oben liegen, iebo^ bur^ eine aufs 
get>ta^te IV2" ftarfe (S^id^t fanbigen Set)me^ öot bet ©etbtennung im @^toeifofen 
gef<!^ü^t ta>erben. 



©d^toci^ung unb SBaljung ber ^adfcte. 49 

Die «rbcitööffnuttg ^at 16" äBcitc, 14" $ö^c unb liegt im 9?it)eau ber 
Slrbeit^fo^te. Die Unterfante bet ©d^üröffnung liegt 15" über bem 9?iöeau be« 

Die äußere Dfenlänge (öon ber Sorberjjlatte bi« gud^ö) beträgt 13' 10", 
bic ändere Dfenbreite ifi 6' 3". 

Da« gud^^gefiette (Sd^ornPeinbafi«) ^ot 6' 10" $ö^e unb 5' 4" im Oua* 
brat unb bient bem gemauerten @^orn{leine atö ^nbirung. ©d^omfieinl^öl^e 
= 30'. 

Die abjiel^enben ®afe ber ©d^toeigöfen ttjerben aud^ l^ier juweüen jur ^tu 
jung öon SSerticaßeffeln benufet. 3d^ bemerfe jebod^ ^ierju, bag bie SKe^rjal^I 
ber Diepgen ©eneratorcn burd^ bie $o^ofengafe gel^eijt wirb, toa« ben SSort^cil 
barbietet, bie Dam^fbilbung unabl^ängig üon bem Dariabten ®ange ber @d^tt)ei^« 
unb ^ubbelöfen }u mad^en. 

Beihenfolge der Operationen. Die ©d^toeig^ unb SBatjoperationen, 
n)el^e ^iec not^toenbiger äBeife jufammengefagt merben müjfen, combiniren f\ä) 
H)ic folgt: 

1) bie SJorfd^toeigung (erfie $ifee), 

2) bie Sel^anblung im erften $$om)a(}er, 

3) bie SJoKenbfd^toei^ung (jioeite $i|e), 

4) bie Sel^anblung im SJoQenbtoaljer. 

Charge. Betriebsverhältnisse, a. t^ür fc^niere Profile. Der @in- 
fa^ in bie ©d^niei^öfen beträgt bei ben fd^tt)eren ©d^ienenpadteten (sub a) a 720 
^funb engl, nur 3 ©tüdf pr. S^arge = 2160 ^funb, ttJä^renb auf Icid^tere 
©d^iencn (sub b) 4, aud^ 5 ^adfete gefegt »erben fönnen, bod^ überfd^reitet bie 
e^arge nid^t 2200 ^funb i). 

Die er^e $ifee bauert V* bi« 1 V2 ©tunben unb erjielt man bal^er 8 S^ar^» 
gen in ber jwölfjptünbigen ©d^id^t, wet^e Seifiung mitl^in 24 ^adfeten pr. Dfen 
entf^rtd^t. 

Da« ©d^tt3ei|erlo^n beträgt 17 ^ence <)r. Xonne ernjaljte ©d^ienc für j[eben 
iKann ber Srigabe unb toirb bal^er bei ber gettjö^nlid^en Seijiung öon 8 S^argcn 
ä 3 ^adfete == 24 ^adfete = 6 Sion« ©dftiene in 12 ©tunben ^x. 3Kann 
Dcrbient -8 ©ping 6 $ence ober 2 5t^Ir. 27 ®r. 6 ^f. 

Der SSerbraud^ beträgt 2 Ion« Äo^Ie in ber jttölfjiünbigen ©c^id^t, alfo 
auf 8 S^on« ^adCetgctoid^t = 6 S^on« ©d^icne, unb fmb bei öoHem aBaljgangc 
12 Defen für bie SJorfd^toeigung unb 4 Dfcn für bic SSoHenbfd^toeigung, im 
©aujen alfo 16 Defen für bie Scbienung bcö ©d^ienentoaljtoerfeg im Setriebe. 

b. Sür leid^tere Profile, ©ei ber ju gbbtt) »ale fiattpnbenben dxtoaU 
jung ber 3ajf9 ^^ ©d^iene (sub b) öon 114 x 100 x 14 x 57 mm, auf 



^) 3n ©elften toerben üon f^toeten badeten (sub a) 4 (Sturf gefegt, non ben 

leid^teren (sub b) 5 @turf. ©ejüglid^ ber JDinienjionen biefer Defen »ergleid^e meine 

„gabrifation, Prüfung unb Ucbetnal^me »on (§ifenBal^nmaterial". (5. SB. Jlreibel'ö 
«Bertag. Sßie^Baben 1872. 

^r^^ollit, Qifcn« unt> @ta^Ifd}icnen. 4 
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6,64 m ?ängc bct 9iormatfd^tene (430 ^funb ©cioid^t) werben 12 Setrieb^öfcn 
pr. äßatjtoerf gered^net (baüon 8 auf bte erfte, 4 auf bie jtoette ^i^e). 

Leistung, Kosten und Verbrauch beim Schweissofenbetriebe. 
S)tc S^argc beträgt 4 "^adtU unb man erjielt 7 S§argcn in 12 (Stunbcn 
= 28 badete px. Dfen. Scijtang atfo 28 X 12 = 336 ^adfetc a .500 
$funb engl., bel^ufd Srjeugung ber gleid^en ^Qi^l Don ©d^ienen ju ä 430 $funb 
Siujlirgetoid^t 

SSerbraud^ 40 Sentncr ©a^fo^Ie (grö^tentl^eite in ©tüdtform) pr. Dfcn in 
12 @tunben, b. ^. auf 125 Zentner ^adtet ober 1 (Zentner auf 3 ^adtete 
= 1290 ^funb engl, in fertiger ©d^iene 0- 

Manöver bei der Schweissarbeit. äSejüglid^ ber äRanöDer bei ber 
©d^toeigarbeit ijl ^ert)orju^eben, bag ba^ SBenben ber ^adtete erfi 3 bi^ 4 aKi- 
nuten öor bem äif'^cn ftattfinbet, unb jtoar werben bie jwei ber geuerbrüdte näd^P* 
üegenben gteid^jeitig getoenbet (2)edf^)Iatte oben!) unb ba3 ber JJenerbrüdfe näd^jlc 
fofort gejogen; barauf ba« jweite; wäl^renb ba^ brittc, bem guc^fe näd^fle ^adct 
mit ber ^(atte nad^ unten liegen bleibt, bafür jebod^ jutefet gejogen wirb — mit* 
bin ber freien (Sinwirlung ber glamme am längjien au^gefeftt ifl. 

Facketförderung. 2)ie jur ^adCetförberung bienenben ^adEetwagen 
^b leidste eifeme, jweiräbrige SBoggonet^, bereu ^attform, au3 3 JagcrroIIen 
t)on 3" S)urd^meffer unb 11" Sänge gebiJbet, bie ^ö^e ber ©d^wei^ofcnfo^le bat- 
bietet, fo ba| bad gezogene $adEet t)on ber Dfenfo^Ie ol^ne wefenttic^e 9Ht)eau* 
änberung auf bie dioKen bed 9Baggonetd geförbert unb nad^ bem Sorwaljer biri* 
girt werben fann. 

atabburd^meffer ber SEBaggonet« 20", ©purfranj bi« auf Vs" juflcf^^ 
bel^uf^ leidster Sewegung auf ber gugeifemen ^üttenfo^Ie. 

Ziehen der Faokete durch mechanische Vorrichtungen. Xa^ 

3ie^en ber ^adfete erfolgt ^ier burd^gängig auf med^anifd^em SBege, unb fmb 
bie muöfulbfen SBalifer in tJolge ber i^nen bargebotenen 33equemlid^feiten fo »er* 
wöl^nt, bag fie nid^t im ©taube wären, bie ^adfete in ber auf bem Sontinente 
tiblid^en SSJeife auö bem Dfen ju bringen, wenn fte t)on i^ren $ülf3a|)<)araten 
plö^lid^ im ®tid^e gelaffen würben. 

2)er ©ülföa^)^)arat bepnbet pd^ t)or ber Dfenfront (fo ba| er je 2 Oefen 
bebient) unb befielet in einer Derticalen, l^^braulifd^ auf* unb nieberbewegten 3^1^^^* 
flange, weld^e in ha^ ©etriebe eingreift, an bef[en SBeKe ba^ ©purrab mit Äette 
P^t, burd^ beffen Umbre^ung bag ^adfet — in golge äufwidflung ber Äette — - 
gejogen unb auf ba« untergefd^obene SBaggonet gefül^rt wirb 2). 



1) ®ur(i^f(i^nittli(i^ tt)erben 7 tSentner Äol^le auf 20 Sentner ^adfetetfen geregnet. 
— 2) 5)tefe ^^brauUWen SBortt^tunöen bejtnben ftd^ g. 33. auf 2)ott)lai6 Olb SBorfö 
unb functioniren üortreffU^. ^0 bte l^^brauUfd^en Apparate feilten, toerben fte burd^ 
S5oröeleg^^>>cl erfe^jt; nie aber erfolgt ba« Biegen ol^ne mec^anifc^e ^ülfötjorrtd^tuttg. 
!Dag au(^ bie iupptn ber ^ubbelöfen me(^anif(^ gejogen toctben, toiifen »it bereit«. 
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®urd^ l^olbe S)re^ung etned $anbgriffe^ toirb bad Suffteigen obet @mlen 
ber S^^^ttPange burd^ einen minberj[ä§rigen ätrbeiter birigirt, ber meistere biefer 
^paxaU }u bebienen im @tanbe ifl. & ijl 1 S))))arat auf je 2 Oefen ange^ 
orbnet. S)ie $au))tbintenfbnen finb folgenbe: 

3cii^nrobburc^nieffev 6", 

©))urrabburcf|nicffer 18", 

Steite ber ^)cri<)^erifd^cn <Spux 2^/2", 

2:iefe „ „ „ IV2". 

üDa« ®nbe ber Äette toirb ju biefem ®cl^ufe uiittelfl einer ^alenjionge ein* 
fad^ mit ber ^adetjange in SJerbinbung gebrod^t, bereu ©d^enfel ber Arbeiter 
(©<i^toei^er) — »ä^renb be« äufjleigenö ber ^affrt^tan^t — jufammengejjregt 
^ätt. 2)auer 2 @ecunben. 

Verwalziing der Packete im Vorwalaer. 2)a^ (m& bem £)fen 
^ert)or9egangene (loei^e) ^adtt gelangt }unä(i§{t in ben SJortDaljer, burd^ toeld^en 
in 2 Sdlibern eine t)orIäufige <Sd^n)ei^ung be^ ^adfeted auf bem SBege ber Som« 
prcffbn — in SJerbinbung mit einer geringen ©tredtung — erjielt tt)irb. 

2)er $ortt)aI}er ober bie „$ad(etmül^(e^, burd^aud getrennt t)on ben $o(* 
(enbtoaljem unb in befonberem ©efleQe bi^pontrt, re))räfentirt ein eigene^ SBaljen* 
ftifiem, bad au^ 2 ^orijontaten Sintrittdmaljen unb au^ 2 ba^inter tiegenben, 
gieid^faUd l^orijontalen Sludtrittdioaljen combinirt n)irb. du ber äRitte }tt)if^n 
beiben Sßal}en))aaren befinbet fld^ ein üerticale^ Sontactn)aI}enf)aar, mlijt^ -r- 
fctbjijtänbig burc^ 3^^^"^^^^^ i^ Sinne ber SBaljrid^tung umgetrieben — bie 
^ortbetoegung bed ^adteted ju erleid^tern beflimmt iß. 

S)ie Sintritt^njaljen beflfeen 12" 3)ur(ftmeffer unb bilben ein offene« SHed^* 
cdffaliber t)on 9" breite auf 8*' $öl^e mit gci^nbeten Äauten. 

S)ie 3(udtrittdn)a(}en beft^n 13" S)urd^me{fer unb umf daliegen ein offene« 
Sed^tecflaliber t)on 8" 83reite auf 7" $ö^e mit gerunbeten Äanten. 

3n golge ber 3)ifferenj biefer beiben fialiber ift bie ffiinfd^oltung bc« Dor^in 
ertüäl^nten t)erticaten SBaljenpaare« erforberlid^, burd| beffen jie^enbc SBirfung ber 
(Sintriü fotoo^t atö ber t(u«tritt be« bie SOtü^Ie ))afftrenben $ad(ete« n)efentlid^ 
erteid^tcrt toirb. 

S)er Sertjcalabflanb ber SWittel beiber l^orijontalen S35aljen))aare beträgt 
20", ber $orijontaIab|lanb beiber üon 5KitteI ju 2Kittel 68", entf^jred^enb ber 
Sängenfkedtung be« ^adfete« öon beifpietetoeife 

48 + 10 = 58, 
fo ha% ba^'^adtet nad^ öollenbcter ^affage be« erjlcn Äatiber« fofort öom jioci* 
ten erfaßt tüirb (»ä^renb fein mittlerer I^eil ber jlction ber öerticalen S^x^iftn^ 
loaljcn unterworfen bleibt), woran« eine Kontinuität be« ©tredt^iroceffe« refultirt. 

3)a« S35aljenf^jlem mac^t nur 10 Umbre^ungen px. ÜKinute. •— 

Zweite Hitze (VoUendhitze). 9tad^ bem ^afftren be« SJcrwaljer«, 
beffeu äu«* unb Sintritt«latiber — beiläufig bemerft — mit ber ^(ottform^ö^e 
ber aSJaggonct« (©d^weigofenfol^te) corref^jonbiren, läßt man bie'^adtete auf einige 

4* 
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SKinutcn in bic ©d^tocigöfcn jurürfgelongcn bc^uf« SEBicbcrcrt^ctlung bcr terlo- 
reiten 333ei§§i^e. 

Uebrtgend bebtngt bie $affage bed äSortoaljerd einen nnr geringen äBftmte^ 
t)erlnfi, inbent bad ^adet, toie ft(i^ benttiii^ mal^mel^nten lägt, innen n)ei| bleibt 
nnb nur bie äußeren ®täbe rot^ merben. 

3uni DoHen aBaljgange (120 2:on« ©d^ienen in 24 ©tunben) bcbarf e« 
be« SSctriebe« öon 4 Siad^fd^toeigöfen, Dorou^gefeftt, ba| 12 3?orfd^tt)ei|öfen in 
£^ätig!eit fmb (ÜDolüIai^ DIb SBor!«). 3)ie ÜDimenfionen beiber Defen finb iebod^ 
biefelben unb erfolgt ba^ äi^^^ta ber badete in gteid^er SBcife wie bei ben 
Sorf(l^n3ei6bfen, bei gleid^em Äo^tent)erbraud^e, b. i). 2 lonö in 12 ©tunben 
px. Dfen. 

3)a bie ^ßocfete in golge ber ^affage be« SSortoaljer« eine je^njöüige 
©tredCung erlitten l^aben, fo tonnen biefelben im 9{ad^f(i^tt)ei|ofen nid^t ^aroOet 
jur ^euerbrüdfe eingeführt toerben, fonbern ip man gejtoungen — in golgc ber 
öerme^rten Sänge — il^nen eine fd^räge Sage ju ert^eilen, 

Vollendschweissung. |[ud bem Stad^fd^toeigofen rüden bie ^adtete 
JU ben SSoHenbttjatjtocrfen, worin fle in einer ^ifte jur fertigen ©d^iene aufgerollt 
werben. 

S)ad SoUenbwaljwert combinirt [id^ au^ jwei feparaten, neben einanber be^ 
ftnblid^en äBaljopparateu: 

1) ber jweite SSonooIjer — in ganj äl^nlid^er SEBeife bi^j)onirt wie ber oben 
befd^rtebene 2BaIja^)^)arat, b. f). bie ^adfetmül^Ie; 

2) ber ^rofitoaljer, b. 1^. baö eigentlid^e Äalibertoaljtoerf — ber SJoÖenb* 
waljer im engeren ©inne. 

®er jweite SJortoaljer ifl nad^ Art eine« Unitjcrfalttjatjtoerle« angeorbnet 
unb beftel^t bemnad^ au« 4 SEBatjen, b. i). 2 l^orijontaten Sintritt^c^ünbem unb 
2 Stu^trittgc^linbem, umfaßt bemgemä§ 2 Äaßber. 

®ic l^orijontalen ©ntrittötoaljen befifcen 12" S)urdf)meffer unb untf daliegen 
1 Jrapcjfaliber t)on 6V2" $ö^e, 8" unterer unb 6" oberer Sreite, mit gebrod^e* 
neu Äanten. 

Die 5lu«trittön)aljen ^aben 16" 3)urd^meffer unb umfd^Iießen 1 Xropt^^ 
faßbcr t)on 7V2 X 51/2 X 51/4 niit gerunbeten flauten, toeld^e« benUebergang 
JU ben gagonfalibern beö SSoHenbwaljer« entf^pred^enb vermittelt. 

3ebeö SBaljenpaar wirb burd^ felbfifiänbigeäa^uräber umgetrieben unb ftnb 
bie terticalen 3tt)ifd^enwaljen jwifd^en bem Sintritt«^ unb Slutoittöfaliber l^ier, 
wie im SSorwatjer, gteid^fatt« eingefd^altet. 

3)ag aSJatjenf^ftem mad^t 15 Souren pr. SDlinute. 

S)a« au« bem jweiten Sorwaljer ^ert)orgel^enbe, auf ba« erjle gtuiffcur« 
fafiber nunmel^r vorgearbeitete, um weitere 10" gejiredtte, nod^ weißwarme ©ci^ic* 
nen^jadfet gleitet in einen oben unb an ben ©timfeiten offenen flafien, bejfen 
Soben burc^ 9loIIen erfefet ifi unb bejfen Säng^ad^fe mit ber ^adtetad^fc corrc* 
f^onbirt, fobalb ba« ^ßadCet ben Sorwatjer verläßt. 

Mechanisclie Hülfsvorriciltung zwischen Vor- und Vollend- 
walzer. !Der flauen (ober 'ißadtetträger) ft|t auf bem Snbe eine« brel^barcn 
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ärmc«, wdd^cr, am ©e^cttc her gmiffcutttjaljen in öertitafen ^aif^tn (fral^it* 
artig) gcfogcrt, mit bcm Sintrittglaübct bc« Sittijfcur« — vermöge einer 3?re* 
§ung um 180^ — in Sorrefponbcnj tritt. 

@3 ip.erjtd^tüc^, ha^ in tjolge biefer cinfad^en SSorri^tung bic SBatjtoer!«* 
manöt)er toefentfid^ erteid^tert toerben unb t)erbiente biefe Sinrid^tung auf mand^en 
glitten be^ Sontinentc^ SRad^al^mung. — 

©rforbcrüd^ ijl nur, ha^ baö äuötrittöfaßber beö 8ortt)aljer8 mit bcm @in^ 
tritt«!aüber beö Sottcnbtoaljcrö in gteid^m ^orijonte liege unb ba§ bie med^anifd^e 
Sänge bcö Ära^narme« (beffen Sjctremität bcn Äafien trägt) bie entf^)red^enbc fei. 

3)ie SJorrid^tung toirb üon einem SKinberjä^rigen birigirt, »eld^cr t)cr* 
mittelfl tur}er ßette ober @^amierflange ben 93(ed§!aflen red^tjeitig ^in« unb 
^crfleat. 

Der ^adfetlafien beflfet 10" SaSeite, 8" liefe unb 48" Sänge unb lüirb 
feine Saflö burd^ 3 Stollen t)on 3" ÜDurc^meffer gebilbet, weld^e ba« ^adtet tra^^ 
gen. Der arm fcttji befleißt au^ einem SSIed^träger mit jttjei Derj^eiften '^Jaraüel^ 
tö&ttb'en, toeld^e üermittetfi SRietcn an ber öerticalen 3)rc^fäule befejligt finb. 
Der Dre^ng^rabiu« (med^anifd^e Ärmlänge) ip 40". 

. Sefonbere ^adfetl^ebeüorrid^tungen flnb bei leinem biefer S3}aljap^3arate t)or* 
l^anben unb — toie mir fe^en — - bei ben getroffenen anberweiten ©inrid^tungcn 
in ber j£§at tolllommen entbel^rlid^. 

Finisseurwalzer. Der gittiffcur (baö cigentlid^e ©d^ienentoaljtoer!) be* 
jlel^t an^ einem horizontalen 9Bat)en^aare mit 5 gefd^Ioffenen S^^ontalibem, bei 
46" S^Iinberlänge (lafetlänge) unb 20" Diflance ber äd^fenmittel. 

Die Oberlager flnb mittelfl flad^gängiger $re^f^raubent)orrid^tung in ber 
geioö^nlid^en SBeife nieberge^alten. 93efonbere ^n^ unb %u^trittdroIIen t)or ben 
Mibern finb nid^t t)or^anben unb anäj nic^t erforberlid^, mxl bie äld^fen ber 
Äaüber nur 6" über bem SRiöeau ber ^üttenfo^lc liegen. 

3um SCragen be^ ^adtete^ njä^renb ber S3SaIjo))eration genügen bie l^ier — 
toie aud^ anbertoärtö — übfid^en in Äetten l^ängenben unb üermittelft Dedtenlauf:» 
roOen betoeglid^en eifemen ©abeln, auf benen bad ^adet ru^t 

Tragrollensystem behufs Fortbewegung der Schiene. Die \ia^ 
Ic^te giniffeurfatiber tertaffenbe ©d^iene toirb burd^ ein Softem med^anifd^ um=« 
getriebener IragroÜen gerablinig jur ©äge fortgeführt, bereu ffibene normal jur 
®d§ienenad^fe bi^ponirt iß. 

Die 9iotten flnb an^ ©ugcifen mit cinfeitigem 2V2"^ol^em @<)ur!ranje tjer* 
fe^en unb in regelmäßigen Sbflänben Don 4 §uß engt, angebrad^t. $ert)orragung 
über ^üttenfo^le 1 V2", fo ba§ bie Schiene — inbem fle ben giniffeur tjcrtäßt — 
burd^ il^re ©d^werc unb ®efd^meibig!eit auf bie Dberfläd^e ber SiragroKen fid^ 
auflegt, bereu med^anifd^e ©enjegung red^tjeitig eingeleitet wirb, f ba§ bie ©d^iene 

— i^rc fortfc^reitenbc Setoegung mit uuDcrminberter ©efd^toinbigfeit beibel^alteub 

— Don fetbfi biö jur ©äge l^ingleitet. 

Sßlc giniffeurtrain« in ©übmale^ befl|en nur 1 SBaljenpaar mit 5 gagwt* 
lalibem, tPeld^e fo Dert^eilt flnb, bag ba^ le^te Äaliber (ber giniffcur) in bic 
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5JKittc ber SBaljenlängc — alfo möglid&fl entfernt üon bcn ä^pfc« — i^ liegen 
foutntt. 

Zahl der Kaliber. Sij benterfe femer, ha^ bie jtüeite ^arfetuiü^Ie 
(ober bcr jtüeite Sorttjaljer) oft burci^ ein einfa(f)e« SQSatjenpaar erfefet iji, befjen 
öier offene S^ropejlaüber bie 33arre anf ben giniffeur öorarbeiten. 2)ic erfle ^adC et* 
ntül^Ie fe^It inbeffen niemaö. 

3m allgemeinen ifl bie ^afjH ber Zauber, ttjeld^e ba« ^aäü bi« jnr 9Sot 
lenbfd^iene pa\[xvt, geringer ate auf bem kontinente, jumal in Setgien, mo ha^ 
^adtet im ©reiioatjenf^ftem 13, fogar 14 ^affagen mati^t. 

9te^nett toir auf bie 2 ^adtetmü^Ien 4 Kaliber, im JJiniffeurtrain 5 Äa- 
über, fo finb bie« erjl 9 ^affagen i). 

%e\ß bie jtoeite ^adtetmül^Ie unb ifl jiatt bereu ein l^orijontale« SJortoatjen* 
)faax bi3j)onirt (mit offenen Jra^)ejfalibern), fo ergiebt fid^ bie ä^^^^t ^et: ^aff agen 
ju 2 + 4 + 5 = 11. 

Circularsägen. ®er ©urd^meffer ber ©rcularfäge beträgt (im neuen 
äuftanbe) 48" unb fmb biefelben immer bo^jpelt auf gemeinfamer Sl^fe bi^^jo- 
nirt, in bereu SöKtte ftd^ bie Sliemenfd^eibe befinbet. ®er ^araKelabflanb beiber 
©ägeebenen iji 52", entfpred^enb ber größten Sänge ber ju fd^neibenben ©d^ienen* 
enben. 

Die äbnuftung ber Sircularfägen lägt man nid^t unter 44" ©urc^meffer 
be« (Sägeblattes gefd^el^en, unb erfolgt ba« atnfd^ärfen ber ßä^ne für getoö^nlid^ 
einfad^ burd^ feitlid^e« anhalten ber Seite toä^renb ber Flotation. 

Schneiden der Schienenenden. Sel^uf« ©d^neiben ber ©d^ienen 
tagt man baS öorbere Snbe fo weit bei ber erfien ©ägeebene torbeirüdten, ate e« 
ft(| fd^ab^aft ertoeift unb fio^jpt fobann öermittetft SluSrüdtung ber mobilen 
Ätauenfu^)^3lung bie Flotation be« JragroHenf^fteme«, tooburd^ bie fortfd^rcitcnbc 
33ett)egung ber ©d^iene fofort ftftirt wirb. 

S)ie l^orijontate SJerfd^iebung ber 3)o^^etfäge be^ufg Srt^eitung beö ©d^nit* 
te« erfolgt burd^ einen l^^brautifd^en Äotben^ toeld^er baö ganje ©efiell (fammt 
gager unb SRiemenfd^eibe) auf gugeifemer ©teitba^n normal jur ©d^ienena^fe 
fortbrüdft. 

3ft ba« erfle ©nbc gefd^nitten, fo njirb bie 9totation ber StoHen burd^ @in* 
rüdfung ber ÄtauenhH)ptung toieber eingeleitet, bis baS gefd^nittene Snbc ben 
9?ormatanfa^ berührt. . hierauf toirb baS jnjeite ©d^ienenenbe mit ber jtoeiten 
©äge gefd^nitten. 

Sitte bicf e angebeuteten arbeiten toerben öon bem an ber ©äge befinblid^cn 
Arbeiter in wenigen ©ecunben mittelfi einiger Hebelgriffe tjottjogen unb jtoar in 
folgenber SBeife: 



1} Unter ^etudffld^itgung bet verttcalen 3toifd^entoat}en, beten ausgeübte iBoteral^ 
^reffung offenbar auä^ auf gorm»etdnberung be« ?Padfeteö einwirft, würben inbeffen 
auf iebc ^adfetmüi^le 3 Äaliber geregnet loerben muffm, unb bie @«mme ber ^Jof? 
fagen refwltirtc alebann }u 3 + 3 -}- 5 = 11, 
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@rftcr ®rtff. 3ngangfe^ung bc« S^rogrottcnf^ftcmcg.jtöifd^cn SBaljtucr! 
unb ©ttgc bei austritt bcr ©d^icnc au8 beut tJinijfeurfaliber. — Sinrüdcn ber 
ÄIauen!ut)^Iung. 

3tt)cttcr ®riff. ©to^^jen ber ©d^tene t)or ber erftcn ©ögeebenc. — 
Slu^rücfen ber ÄIauettfiH)^)luttg. 

3)rttter ®rtff. ©d^nitt beö erjien ©d^tenenenbcö öermöge l^^brouKfd^cr 
SSerfd^icbung bed ©ePeUeö unb gletd^jcitigem ©cgenbrude auf bie ©d^teue öcr» 
mittetp SBinfel^ebcI be^ufö SSerl^inberung be« ßw^ürftoeid^enö. 

SStcrter ®riff. Snbetriebfe^ung be8 SRoßenf^fteme« jtoifd^cn ©äge unb 
9?ormaIanfafe. — ©iurüdfung ber ÄIauenfupj)Iung. 

fünfter ®rtff. ©d^uitt be^ jtoeiten Sube^O- 

Beduction der Sohienenlänge vom rothen zum kalten Zu- 
stande. (S^outracttondtoert^. !l)er in 9tebe flel^enbe 3loxmolan\a^, beffen 
S)ipance bon ber ©ägeebene bie ©d^ienenlönge bebingt, ift öermittelfl ^regfd^rau« 
ben ^c^gcpeUt unb jtoar ijl bie Entfernung ber ©tirnpd^e oom äbjianbe ber 
(^töeitcn) ©ägeebene um benjenigen SBcrtl^ größer ju geben, toeld^er ber Sontrac* 
tion bet ©d^iene beim Uebergange au9 bem rot^toarmen in ben falten S^P^^b 
erfa^rung^mäßig entf))rid()t. 

^ür bie in 9tebe fle^enbe Lieferung (sub a) betrugen bie genel^migten ©d^ie* 
ncntöngen 24, 21 unb 18' r^einifd^, ober in metrifd^em SKaße 7,532 — 6,590 
— 5,669, toa^ in engtifd^em SMaße bie eleganten ^afjiim 24' SVie" — 
21' 715/32" — 18' 67i6" ergiebt. 

3)cr SSertl^ ber Sontraction ber 9?ormalfd^iene öon 

24' r^einifd^ =.7,532 m = 24' SVie" engl, 
ifi JU ©olülai« 51/4" engt. 

S)ic ®iftance bcr ©tirnebene be^ 3tormaIanfafee8 ton ber ©ägeebene ift 

24' SVie" + 51/4" = 25« 2Vi6" engt, ober 7,532 + 0,133 = 7,665 m. 
©dbpoerflänblid^ fefet inbe§ ber Sontraction^toertl^ toon 51/4" engl, immer 
nur einen bcjlimmten (normalen) Sem^craturgrab üorauö; benn ijl bie ©d^icne 
beim ©d^neiben f älter, fo ift bie Sontraction Heiner, bie fertige ©d)iene mitl^in 
JU lang, loaö jeitraubenbe SKel^rarbeit (graifen) erforbert. 

Sei ber ju Sbbtt) 3SaIe ertoaljten 3ajf^='©d^iene betrugen bie genehmigten 
ätiuflirtängen 

6,64 m = 21' 9" engl. 
6,00 m = 19' 8V82" engt. 

®ic 9tebuction beim (Srfatten toar 4V8" engt, auf bie 6,64 m lange 3?or* 
matjd^iene. 



1) $luf einigen ^üüen fei^lt bie me(i^anif(i^<'felbflt^itde l^etoegung bet ^ül^tung^^ 
rotten, bod^ beji^t bie ®(eitba^>n al^bann eine entfjjte^enbe lÄetgung hie jut ©dgeebene. 
33et nod^ anbeten SlnotbnunQen liegt bie ©age feft unb bie ®(eitbal^n fammt betS^iene 
ijl Um<^l\ä} (fcitlt^ öetfd^iebbat) be^uf^ ^tt^^ilung be^ ©^nitte«. 
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Die Arbeit mit Dilatationsplatten. Wian arbeitet ballet l^ier^ tDO 
ha^ iJraifen auf ein SWtntmuui bcfd^ränft wirb, mit ©ülfc öon ©tlatation^plattcn, 
um bie Sängen ber ©d^icnen rid^tiger ju treffen, unb ifl ber ©ebraud^ biefcr 3)i* 
Iatationg^)Iatten beut ^)ra!ttfd^en ©rmcffen bc3 betrcffenben Arbeiter^ übcrlaffcn. 

f^ilr gewö^nüd^ genügen brei ^Platten toon Vi6^ Vs «nb Vi" ^«9^ ajupirtcr 
S)i(fc, welche, oben red^twinflig umfantct, jtoifd^en 9?omiaIanfa^ unb ©d^icnen^s 
ftirn eingefd^attet »erben. 2Ran rid^tet fid^ bei ber ?[ntt)enbung btefer ^toi^ijm^ 
\ilaittn nad§ ber Siemperatur ber ©d^tenc, b. 1^. nad^ beut ®rabe ber 9tötl§e, toetd^c 
i^r toä^renb ber ©d^neibeo^)eration t)erbtteben, unb töirb man — nad^ äßaggabe 
biefer Seurt^eilung — eine ber brei platten (beim ©d^neiben be^ jtoeiten (Snbe^) 
jtpifd^en 9iormaIanfa^ unb ©d^ienenflirn einfd^alten, nad^ 93efinben aud^ meistere 
berfelben gleid^jeitig anwenben; ober bejiel^ungSnjeife — bei getoöl^nlid^em, b. 1^. 
befriebigenbem ®ange ber SBaljarbeit — ganj o^ne ^^if^^^^'I^tten }u arbeiten 
fid^ veranlagt fe^en. 

Weitere Operationen im heissen Zustande. !Die toeiteren Dpt^ 
rationen, bencn bie rotl^e ©d^iene nad^ erfolgtem ©d^ueiben ber beiberfeitigen @n* 
ben nod^ untertoorfen toirb, bcjle^en im abfeilen ber entflanbenen Särtc an ben 
beiberfeitigen ©d^ienenjümen burd^ jwei hiermit au^fd^tiepdf) befd^äftigtc ärbei^^ 
ter unb im Slnl^alten einer red^ttoinfUgen ©tal^tfd^ablone bel^uf^ Prüfung ber 
Stormalfd^ttittc. 

S)a6 Sefeilen erfolgt — • im nod^ rotl^glül^cnben ä^P^^be — mittelfi gro* 
ber ^a^pArif to)obei, t)ermi>ge ^aten, ha9 ^rofil entf))re^enb gebre^t unb getoenbet 
toirb bel^ufg aUfeitiger ©äuberuug ber ©tirnlantcn ^). 

Verschiedene Methoden des Heissrichtens behufs Erzielung 
gerader Schienen beim Erkalten, a. 3« ®ott)Iai«. S)urd^ ^araHeU 
öerfc^iebung ber ©d^ienenad^fe um einige gu|e gelangt bie ©d^ienc feiten« ber 
©d^Ie^^jer auf bie gugeiferne Siid^tplatte, tt)o ftc — o^ne ©dfjlagen mit l^otj^m^ 
mern — einfad^ aufgelegt, bejie^ung^weife einfeitig gehoben unb faKen gelajfen 
tt)irb (in SJerbinbung mit entf))red^enber ^ßrofilmenbung), fo ba§ bie nod^ gefd^mei* 
bige 33arrc burd^ i^r (Selüid^t in aHfcitigen Sontact mit ber geraben glatten Un* 
terlage gelangt. 

9iad) erfolgtem C^eigrid^ten n)irb bie ©d)iene auf einer burd^ f(ad^gelegte 
®op:()etEo^)ffd^ienen gebilbcten, gut iuDelung gehaltenen Unterlage (immer ^)arallcl 
jur 9ld^fe) nad^ bem Raufen gefd^Ieift, t)on wo fie — erfaltet — ju ben Sl|uf& 
Pirung^arbeiten übergcl^t. 

3m Slßgemeinen erjielt man gute 9?ormalfd^nitte, toeld^c an fld^ — in SJer:= 
binbung mit ber (auf allen Käufer ©d^ienenptten) flattpnbenben Scfeilung — 
ein iJraifen nid)t erforbern, infofem überhaupt bie Sänge fid^ ate rid^tig getroffen 
ertt)eijl. 

Schneiden auf Secundärlängen. Wiü man — m t^otge fd^Ied^ter 
Sefd^affenl^eit ber @nben auf größere Sänge — ftatt ber Slormalfd^icne eine ber 

1) 9Bo gefraifi toirb, fdUt btefe »öeifiarbeit natürli^ toeg; ba man jebod^ ba« grou 
fen Ijitx if^mliä)^ »ermeibet, fo ifl man — belauf« ©rjielwng fauiBerer (^^ienenflirnen 
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Sccuttbätlängcn f(i^ncibcn, fo toirb aud^ l^tcr, öor bem ©d^nittc bc^ jiocitcn Snbcö, 
jttjtfd^ctt 9?onnaIanfaftuttb®^icncttcttbc ein bereit gel^aftener (aiujlirter) jlä^Icrncr 
atunbfiab cingefd^attet , beffen Sänge ber 3)ifferenj jtoifd^cn Sttormat unb ©ccun* 
bärlänge entfprid^t. 3m Ucbrigcn bleibt ba^ SSerfa^ren baffelbe. 

3nt HÖgcmcinen erjielt man ^ier mit fafi oUcn badeten eine ©d^ienc ber 
üorgefd^rtebenen Stormatlänge (Stto^imallänge) unb erhält man bie ©ecunbär^ 
längen tit gemiffem ^rocentfo^e metfl erfl na^trfiglid^ in i^olge be^ ä(udfcl^uf[e^. 

b. SJerfo]^renju(Sbbtt)SaIe. ^el^uf« @rjietung geraber ©d^tenen 
beim @rfaüen crtl^eitt man ber ©d^iene auf bcn glitten ber (Sbbtt) ®ate ©om* 
})an^ gleid^ t)on öom^erein — nac^ t)or^ergegangener ©erabrid^tung auf ber 
9iid)tptatte unter ©dalagen mit ^olj^ämmern — eine Ärümmung in ber SBeife, 
ba§ man bie ©d^icne — Äo^)f nad^ oben — auf eine conöejre gläd^e, bie 6" 
?feil auf bie ©^ienenlänge befiftt, bringt unb burd^ 9?tcberftaud^en ber beiber* 
fettigen @j:tremitäten bie nod^ rot^e unb bal^er f)Iaflifd)e ©d^iene jur 3[uf(age auf 
ber Surt)enoberfIäd^e gelangen lägt. S)ie alfo fünfilidf) gefcümmte 93arre toirb 
aföbann, n)ie geto)ö^nlid^, auf bie gerabe, burd^ flad^gelegte lDop))e{fo))ffd^ieHen ge« 
bllbctc Srlaltung«fiäd^e gebrad^t, toofetbfi fte — nad^ ©riattung — nur nod^ 
Pfeile Don toenigen SRiKimetem jeigt, bie ftc^ unter ben 9}id^tmaf(^inen (^oxx^\^ 
pteffen) leitet corrigiren lajfen. 

Siuf nod^ anberen ^tttten bringt man bie ©d^iene, ^o))f nad^ unten, auf 
eine concat>e i^äc^e unb erhielt atebann — auf ber geraben Srlaltung^fläd^e — 
ba^ gleid^e 9lefuttat 

c. SJerfal^ren auf bem Sontinente. Auf Dielen ^üttcn bc« Son* 
tinentcg enblic!^ wirb bie Schiene — Äo^f nad^ oben — auf eine gcfrümmte 
@rFaItung^f(äd)e gebrad^t (nad^ bem ^eigrid^ten auf geraber 9{id^t))Iatte), wofelbft 
fte in golge ber nod^ obrftanbenen Paflicität bie Ärümmung ber Unterlage an= 
nimmt unb beim ©rfalten pd^ — biö auf Pfeile ton njenigen SKiHimetern — 
gerabe jeigt 

ÜRan ifl ju berg(eid^en ^orfld^t^magregeln felbftoerflänblid^ überall ba ge« 
jtoungcn, wo bie Sßatur beö Äo^ffomeifcn^ (weld^eö §ier natürlid^ junäd^P in 
Setrad^t fommt) bie lalte Sorrectur jtarfer Pfeile nid^t geftattet, ol^ne ben SSrud^ 
ber ©(^iene l^erbeijufül^ren. 

3(^ lomme auf biefe SJerl^ältnijfe beim ©d^iencnrid^ten unter ben ®ampf* 
))rePen nod^matö einge^enber }urUdC. 

Iieistungsverhältnisse der Südwaliser Schienenhütten. @^e 
id^ JU ben Sljufttrarbeiten übergebe, bürfte e« angemeffen fein, nod^ einige SSemer* 
fungcn in S3etreff ber Seiflungen ber Salifer ©d^ienentoaljioerfe im 9?ad^foIgcn^ 
ben einjufd^alten. 

Betriebsmaschinen. 3)ic 93 etrieb^maf deinen finb, mit einigen 
Sluönal^men, Derticale 335att'fdf)e SSalanciermafd^inen antifer S^onjiruction mit 
^öljcmen SIeueHfiangcn, toetd^e oermittetft eiferner Safd^en an ben fd^maten ©ei^ 
itxi Derfteift pnb. ©te bepfeen gigantifd^e S)imenponen, in i^ren Umfc^ungö* 
räbem enorme, ber SBaljleipung gtinpige Anhäufungen träger SWaffen; iebod^ 
IWeö parrenb Dom 9taud^e unb ©d^mu^e eine« falben Oal^r^unbert«. 
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Bedeutimg der trägen Zwischenmassen beim Walzbetriebe. 

3tt golgc bcr trägen ß^^ifc^^nmaffcn — tocnn bicfclbcn aud^ groge Sffcctöücr* 
luftc bcbingcn — öermmbcrt fld^ btc S^ourcnjal^I bcr SBatjtoerfc nur um fel^r 
ficinc ®rögcn ttJöl^rcttb bc« ©urd^gangcö ber ^adctc, t>ictntcl^r bleibt bie ®c* 
fd^iDmbtgfeit ber SBaljbarre in allen Äalibem na^eju biefetbe. Die ©ffectöDer^ 
lüfte an fxdj aber lommcn nid^t in JJrage, ba ha§ ©ffcctmittet, bie ©ampfbilbung^ 
^ier feinen fetter lojiet 

®egen bie äntoenbung ber alten Salanciermafc^inen an fid^ tiefe ^xij freilid^ 
tnand^e^ geteerte ärgument ergeben; feji fle^t iebod^, bag ber balancier fttr 
2BaIjtt)erfömaf(^inen ba^ Dorjüglid^fie Umfe^ung^mittel ber gerablinigen ä3en)egung 
barbietet unb jwar ein fo bejfere«, je fd^ttieret er iji, unb bag ber SBaljgang — 
mit feinem <)eriobif(i^ öeränberüd^en SBiberJlanbe — um fo fidlerer, ruhiger unb 
gteid^fbrmiger erfolgt, je größer bie 3^W ^^^ ^^^ ©etoid^t ber ä^if^c^^^^^^/ 
b. 1^. bie S^rägl^eit ber Umfe^ung^maffen ftd^ geftaltet. 

ÜWan Dergleid^e bagegcn bie neueren anlagen auf bem Sontinente, ^. S. bie 
rafd^ arbeitenben öerticaten belgifd^en Saljwerfömotoren, bereu SIeuett — ab* 
njärt« mirfenb — birect auf Umtrieb be^ mittetjlen S^Iinber« eine« ©reitoaljem 
f^fteme« arbeitet, unb man toirb finben, bag bie Umbrel^ungöjal^I öon 120 auf 60, 
ja 40 l^erabfinft i) toä^renb be« ©urd^gange« ber SJarre burd^ fämmtlid^e 13 ^af* 
fagcn; unb ba|, bei einigermaßen gehörter jDam<)fbiIbung — toie bieö oft bei 
fieffeln Dorfommt, bie t)om Dfengange abl^ängen — ©tiHfiänbe eintreten, nod^ 
e^e bie Sarre aHe Äaliber ju burd^Iaufen üermod^te. — $ier feilten eben iene 
fraftabforbirenbcn unb ba^er f^)äter loieber fraftauögebenben 3tt)ifd^enmaf[ctt, bereu 
wed^felnbe Function bem SBaljgange fo überaus erf^jriepd^ ift 2). 

Seiflung^üer^ältniffe. S3ei befriebigenbem äBaljgange ))robucirt ein 
^iefige« @d^ienenn)a(}to)ert 120 Son« ©d^iene in 24 @tunben (im 3Ra^imo 
126S^on«, me^r loirb ben 33rigaben feiten« ber glitte nid^t abgenommen, c« toirb 
bemjufolge niemals me^r gemad^t, aud^ »enn ^ier unb ba nod^ eine d^arge mög« 
lid^ loäre), eine auf bem Sontinentc burd^au« unbefannte ^ö^e ber Seiflung, 
inbem bort, im günjiigften galle 70 Eon« im gebadeten 3^it^<*it^^ <)robucirt 
toerben, mäl^renb bie getüö^nlidf)e .2eiftung meijien« nur jtoifd^en 30 unb 50 34)n« 
beträgt 



^) 3n golge beö »etlangfamten !Dur(i^öttttgcö ber ©arte in ben (Snbfalibern tritt 
jcboii^ nad^tl^etÜge ©rtaltung unb in golge beffen er^öl^ter au^fd^ug ein, namentüd^ in 
golge fantenrifflger güge, toetl Icfttere — aU ber feinde Xi^til be« $rojile« — t^t 
<Stredfunge»eniiögen in gorge ber (Srfaltung verlieren unb ba^er normal gur ©d^ienem 
ad^fe reifen. — 5«) 9(uf bem kontinente rechnet man at^ Äraftbebarf eine« com^letten 
@(^ienentrainö 120 ^ferbefrdfte. 5lnberö in öngknb, too man für ben @^tenentrain 
(inet. «Padetmül^le) Ui ISjöHigen Sffialjen 140 JTouren px. aJitnute unb 600 JCon« 
aBo^en^robuction an fertiger <Bä^itnt ben Jtraftbebarf auf 500 ^^ferbe tjeranfd^lagt, 
toSi^renb ber 2:]^eorte mäf 250 $ferbefr&fte au«rei<i^enb to&ren. SWan rennet fo, toeit 
man in @ngtanb ni^t nur bie Uebertvinbung bed äBiberftanbed in 9lnf<^Iag bringt, 
fonbern gleic^geittg forbert, baß biefe Uebertoinbung »om erften bid jum legten Kaliber 
mit glei(i6er ®ef(^trinbtgfeit i?on ©tatten gci^e. 
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SOtan red^net ju (Sbhto Sale, S)ott)Iatd unb 9{^Qnttte^ auf eine regelmältge 
SBod^exileiftung üon 650 2onö fertiger ©d^icne, unb tourbe biefetbe in neun S3e* 
tricbötüo^en, Wetd^e Serf affer im SBat^entrain 9tr. 5 §u 3)ott)Iai^ üor Äugen 
l^attc, a(f)tnial erjielt; loobei bemerft ju werben t)erbient, ba§ bie engtift^e arbeite* 
mod^e @onntag auf äRontag ^aijt§ 12 W)x beginnt unb am ®onnabenb um 
2 U^r 9!a(^mittag^ enbigt. 

S)ic UmPänbc, roeld^c bie 5IRögti(i^!eit ber ^o^en Seijiung ber ©übtöaUfcr 
Sd^ienenwaljwerle bebingen, lajTen [xi) mt folgt ^)räcifiren: 

1) bie 2^rcnnung be^ Sorttjatjer« Dom SSoHenbtoatjer, 

2) bie grogc ^af)l ber Setrieb^öfen (©d^weigöfen), 

3) bie conftante Xourenjal^I ber 33etrieb«tt)aljen, 

4) bie med^anifd^e ^adfctförberung, 

5) bie med^anifd^e ©d^ienenförberung, 

6) ba^ ©tjflem ber ?lrbeitöt)ert^eilung, 

7) baö Softem ber 8lrbeit3t)ergtttung. 

Walzbrigaden, ^ie ^aljbrigabe mad^t nur adjtftttnbige ©d^id^ten unb 
beftel^t (ittcl. SSormann) au^ fünf Arbeitern, bereu jeber 4 "ißence px. Sonne gelie^ 
fertcr ©c^iene er^lt. SRed^nen wir, ate gewö^nlid^e Seijiung, runbe 40 Son« 
im gebac^tcn 3^^*^^^^"^/ fo t)erbiettt bcr SRann 13 Shilling 4 $ence gleid^ 
4 Zlix. 12 ®r. 6 ^f. 

Hülfsarbeiter. S)ie oufeer biefer 33rigabe nod^ erforberüd^en ^ütf«* 
arbeiter flel^en im Siagetol^n (ba i^re Scijtung abhängig ift Dan ber ^a^ ber 
erwaljten ©d^ienen), arbeiten iebod^ unter 9(uffid^t ber äEßaljbrigabe. . 

©ie mad^en, wie bie ©d^weigerbrigaben, jwölfjiünbige ©d^id^ten ä 10 ©^it 
ling uttb muffen, bei torfommenben ©törungen im SBaljgange ber SBatjmann* 
fd^aft tüchtig mit jugreifen Reifen, inbem fte atebann unbefd^äftigt ftnb, wä^renb 
crftere mit t)erbo<)<)eIter änPrengung arbeiten mu| um bie ©törung fo rafd^ ate 
mögtid^ ju befeitigen ^). 

Störungen im Walzgange. 2)ie ^ttlf^mannfd^aft combinirt fid^ au^ 
einem ©äger, jwei Snben<)u|ern unb brei ^Upptxn, fo ba§ mitl^in — bei öor* 
fommcnbctt ©törungen — im ©anjen 11 SRann bi«^)onibeI pnb. 

. Seüäufig bemerft, finb bie engüfd^en Srigaben gewöhnt, ftd^ jeberjeit felbft 
2u l^elf en unb wirb ba^er niemate an bie Verwaltung cc^ptÜixt, f onbern fofort ju« 
gegriffen unb mit ©ntwidttung eine^ fe^r gcfunben l)raftifd^en iBerjiänbniffeö ber 
©ad^tage ber ®(tjaht xtpaxxxi, fo ha^ meift in wenigen %$ierte(flunben aUe^ wieber 
in flottem @angc iji, fogar in ^Jäffcn, wo auf bem kontinente eine fed^^jlünbige 
Untcrbred^ung bie gjige wäre, inbem bort bie meifleäcit auf baö $in* unb ^er* 
taufen, ^agen unb ^Reiben t)erIoren ge^t. 



r 



^) S9ei eitttretenben Störungen im SBalj^^ange f&ttt — ba !eine ^ittitn J)robuctrt 
toerben — au<i^ jebet QSerbienfi toeg; bie 9Wannfd^aft flrengt |t^ ballet aufö Sleugerjlc 
an, um ba« ^inbetnif ^u befeitigen, bie Unterbted^ung auf ein SWtntmum an ßdt ^n 
H^ä}X&r\Un. 
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Auswechseln der Cylinder. g^ genüge mä), bei biefem anlag ju 
bemerfen, ba§ ba« 5ln«tt)cd^feln ber SBoljenc^ttnber nur 40 SWinuten bcanfpru^t, 
b. ^. Dom SRontente be^ ®to)))>end ber 9Raf(i^tnen bt^ jum (Eintritte be^ neuen 
^adfctc« gcred^net. — Sortreffüd^c ÄroJ^ttcinrid^tungen belauf« iKonttrnng unb 
®cmontirnng. — Sercitltcgcn ber oj[uPtrten 3BaIjen^)oare auf Keinen SBaggonetö, 
bie in ber 9?ä§e beö ©d^ienentrain^ pojtirt finb, fo ba§ baö 8lu«toed^feln eine« 
©a^e« ol^nc icbcn 3^^*^^^!"^ tl^untid^. 

Flachwalzen der Schienoxienden im Separattrain. üDie abge^ 
fd^nittcnen ©c^ienenenben werben — belauf« SBiebereintritt^ in bie '^arfetirun* 
gen — - oud^ ^ier im ©e))arattrain (in ber i^nen verbliebenen $i^e) fiai) gemaljt 
unb fmb mit biefer arbeit jwei üRinberjä^rige im lagelo^n (unter äuffid^t ber 
aaSaljbrigabc) bef^äftigt. 

S)er ©e))arattrain befielt avL9 einem 2BaI}enpaare t)on 44'' Siafellönge 
unb 18" S^tinberbiflanj mit 6 gefd^Ioffenen Äalibcm^ unb toirb ba^ ©d^ienen* 
enbc mcift fd^on in brei ^ajfagen genügenb a^)j)tatirt. S)er ©eparattrain toirb 
burd^ eine |e(i^^}ig))f erbige 93a(ancierma{d^ine actiDirt 

Sejügtid^ ber ©c^toeig« unb äBa()t)ertufle fei nod^ bemerft, ba| man ju 
3)ott)Iai^ auf 20 @!entner ertoatjte ©d^iene 22 gientner ^adteteifen boroudfe^t, 
n)a^ ein überaus günftige^ ^erl^ältnig ift unb auf guten ®ang ber S^^brilation 
beutet. 

3d^ ge^e nunmehr ju ben Sjluflimng^arbeiten über. 



ni. 'gHjuMrttttfl. 

Eintheilung der Arbeiten. £)ie arbeiten combiniren fid^ tt)ie folgt: 

1) ba« Äattrid^ten, 

2) bad @!ontroIiren ber SSnge unb eDentueQ 

3) ba« graifen, 

4) ba^ ^(infen unb Sod^en. 

2ln biefc arbeiten fdfilie^en jtd^ bie Sontrole ber Dualität, bie SSerttjieguugen, 
groben, Slbnal^men ic, »eld^e le^tere ^ier ber @jc))ebition unmittelbar Dorl^ergel^eu. 

a. Kaltrichten. 2)a3 Äaltrid^ten iji erforberlid^, »eil jebe SSignoIe^* 
fd^iene in golge ber S)ifferenj ber Sontractionen jwifc^en fjug* unb Äo^jfeifen 
beim (Srfalten fxij Irumm jiel^t, mag fie nun l^eig gerid^tet koorben fein ober nid^t. 

Differenz der Contractionen zwischen Fuss und Kopf der 
Vignolesschiene. ^uf . bem kontinente fud^t man — wie fc^on angebeutet 
lourbe — biefe IDifferenj baburd^ aud}ugleid^en, bag man bte feigen, nod^ rot^^ 
loarmen ©d^ienen — nad^ einem mögtid^fl forgfättigen ^eigrid^ten belauf« 3Jer* 
meibung toinbfd^iefer Sld^fen burd^ ©dalagen mit^oljl^ämmem — auf eine cont)e|re 
gläd^e bringt (kop^ nac§ oben gerid^tet), bereu Ärümmung bte nod^ gefd^meibige 
©d^iene annimmt. 3)a nun ber mafflge unb bal^er l^eifere Äo<)f flärler contral^irt 
ate ber feine, bal^cr minber tenH)crirle gu|, fo tt)irb beim Srlatten eine um fo 
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gerabete @^tene erjtelt, je tätiger bte @ont)ej:ttät ber &laltung^flä(!^e in SSejug 
auf bte angebcutete ©iffercnj ber Sontractioncn getroffen tourbe, fo ba§ in ber 
Siegel meiji nur ?ßfeile t)on »enigen SDtiöimetem latt ju corrigiren bleiben. 

S)ag man anbertoärtö, um ju bem gleid^en ^xAt ju gelangen, ber noij 
rotten @d^iene lünfUid^ eine Krümmung nad^ beftimmtent 9tabiud ertl^eitt, tourbe 
bereite geeigneten Drted ^ert)orge^o6en. 

Schienenrichten zu Dowlais. 9?id^t fo ju Doiölai«. 3)ie ©d^ienen 
liegen baf elbft auf einer l^orijontalen Untertage unb muffen fogar — wegen SRaum^ 
»langet — nod^ l^ei§ über einanber. gefd^id^tet »erben; man fielet fld^ fogar — 
toegen ber rafd^en 2lufeinanberfoIge ber arbeiten — öerantagt, bie ©rf attung burd^ 
äuff^tagen eineö continuirtid^en SSSafferflral^te^ ju befc^teunigen ^), fall« e« näm* 
ti^ ntdftt regnet. 

S)ie naturgemäße ^ifferenj ber S^ontractionen jtoifd^en ^ofif unb §u| f ommt 
ba^cr ^ter im öottften ÜRaße jur ©ettung; unb jwar jeigt Jcbe ©d^iene ben Äopf 
cottcat); bctt tJu§ con\>tic, fo bag beim Stid^ten ber Äo^jf nad^ unten ju 
ticgcn fommen mü|, loä^renb ber ®tem^)et auf ben gug einwirft 

Grösse der Pfeile beim Kaltrichten. !Die fatt ju corrigircnben 
Pfeile ftttb ganj enorm unb l^aben toir fotd^e t)on 9" engt, l^äufig gcmeffen *(b. 1^. 
auf bie 7,532 m lange SRormatfd^iene); bie getoö^nlid^en Pfeile tiegen jwifd^cn 
5 unb 6" engt, unb taffen fid^ fämmtlid^ (aud^ bie neunjöKigen) ol^ne ben ge* 
ringflen Stnftanb, b. 1^. ol^ne jemat« ben Srud^ ber ©c^iene ju üerantaf^en, unter 
ben 9?id^tmafd^inen !att corrigiren. 

^reitid^ Iä|t ftd^ eintoenben, ba§ bie ©d^iene bei biefer Se^anbtung mat* 
trätirt werbe unb ba| nad^tl^eitige 3^jrturt)eränberungen bie eDentueKe gotge fein 
bürfteu; — bod^ mu| anbererfeit« jugefianben werben, bag eben biefer Umflanb 
für ha^ SJor^anbenfein eine« jä^en ©<^ienenmateriat« ein f^)red^enbe« ä^^^fl^^iß 
ablegt. 

Äefate ©d^iene, auf bem kontinente fabricirt, würbe eine fotd^e Sel^anblung 
im fatten ^u^anht tjertragen, fonbem ber fofortige Srud^ — tro$ alter SJorfid^t 
Beim Sudeten — wäre bie Sotge. 

19'atur des Kopfeisens der Dowlaisschiene. S)ie @rfd^einung ent^ 
rätl^felt ftd^ inbeffen l^öd^fi einf ad^, wenn man bie SRatur be« betreff enben 9iot)* 
materialc« in 9tüd(fldf)t jie^t, welche« — fetbfl in ben ©d^ienen!ö^)fen — reid^ an 
fe^nigen Partien ifi. ®a« l^ier erwatjte ©edEptatteneifen jeigt — übrigen« bei 
in ber Sieget befriebigenber ©t^weigung — niemat« reine« Äorn, fonbem 
Dietmel^r einen dfjarafteriflifd^en Uebergang«juflanb jwifd^en Äorn unb ©el^ne. 

3)ic ©tredtung be« Äo^)feifen« im fatten ßuftanbe bi« jur ©rjielung einer 
gerabett ^rofitad^fe wirb l^ierburd^ aKein jutäfflg. — S5ci reinem Äorn wäre ba« 



1) S3eibe« — ba^ Ue6eteinanber|ia^)etn fotoo^t aU ba« Söafferauffiä^tagen — ge* 
fi^iel^t ttuf aUen Söalifer ©d^ienen^uttcn unb jlel^t man fld^ T^ierju »egen 9laum? unb 
Seitmanget ütxanla^t ^ei Stai^lfd^ienen gefci^iel^t e« iebod^ nic^t. 
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Äaltrid^tcn fo großer Pfeile o^nc ä^i^^Pörung bc8 ^Vi\ammenf)anQe^ bcr Aggregate 
in ber Xi)at unmügltd^ ^). 

iJür bicfcn Jcjrturjujianb fprec^cn übrigen«, ou§cr bcn gcwö^nlid^en Sru^^ 
^)robcn, and^ bic SRcfuItate bcr ^arfetanal^fcn, in^bcfonberc be« ©cdplattencifcnö, 
fott)ie ba« au^ergeiob^ntid^ günßige Ser^atten ber IDomtai^fd^iene unter ben ^ro^ 
ben auf ®ru(f unb ®(f)tag, weld^c bie bit)erfen Sebingnig^eftc Dorfd^rctben unb 
bie in ben aUemteifien S&Ken, aud^ bei fleinen ^rofU^öl^en, betrttd^tltd^ über^ 
fd^rittcn werben fönncn, ol^ne bag ber 93rud^ ber ©d^iene erfolgt. 

BesTiltate von Schienenproben, a. ^of)t9 ^rofiL S)ie Stefultate 
ber groben auf bie ju !DomIai« ertoal^te sab a citirte ©d^iene ^ol^en ^rofite^ 
(130 X 100 X 58 X 14 mm) tDoren beifpieötoeife: 

PaUppoben. SSorf ci^rift. gaüblodt t)on 648 ^funb engl, ©etoid^t auf 
7' engl, ein ©d^tag bei auf 3' 6" freiliegenbcr, Äo^jf nad^ oben gerid^tcter ©d^ienc. 

^aU^öl^en in f^u^en: 





7 


7 


7 


10 


15 


20 




3)ur(i^biegun9cn in SJliUtmetern. 


^enterfungen. 


1873 
9. 3uni 

18. 3uni 


5 
6% 


9 
13 


13 
19 


19 
24 


27 
31 


35 

45 


8ufttoarme 
-f- 120 

+ 200 31. 



5Rod^ intereffanter waren bie ^oben am 23. 3uU 1873, m bei 7' goK* 
^ö^e 5 mm, bei nod^mafe 7' 6 mm unb bei 10' (bem britten ©d^tage) 12 mm 
^feil erjielt toorben waren. ®ie ©dftiene ttjurbe fobann umgebrel^t, fo ba| bcr 
contjejce gu§ nad^ oben lag unb mittelji 15' galt be« Älofte« ber ^feil S^uH et- 
jielt, bie ©d^iene alfo lüicber gerabe gcrid^tet. Die ©d^ienc würbe fobann ein- 
gemeifelt unb bei 18' gaH^ö^e gebrod^en, wobei ber langf einige gu| inbcffcn ben 
äufantmen^ang beibel^ielt, fo ba| ber DöÖige S5ru(^ erft burt^ wicber^otteö ^in- 
unb Verbiegen ber einen ©d^iencn^älfte erjieft würbe. 

Druckproben. 3)ie auf baffelbe Profil ausgeübten S)mdEprobcn (unter 

rul^enber Selajlung) ergaben bei 13-24)nö ©elafiung (unb 3' 8" freier Auflage) 

^4 mm 3)urd^biegung, bei ^inwegnal^me ber Safl iebod^ wieberum ShtH; unter 

28 Xon« Sctafiung war ber $feil 29 mm, J)emianent 23; bei 34 2i)ttö toar bie 



^) äßet ballet reinem ^orn t^erlangt, barf au^ (Sübtoale^, toemgflen^ an^ IDoWlai^, 
feine <S(^icnen bejiel^cn. 3)ie ©gleiten öon @bbtt) SSale jetgen f(^on reinere« Mcu, 
man ifl ballet bafelbfl ge^toungen, burd^ fünjlU(i^e 9){af regeln beim Qlrlalten c^txan 
(S^icnen gu ergieleit; um nid^t große Pfeile Uli jii corrigiren. 
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©urd^btcflung 54 mm, \>tvmancnt 49 (bic SSprfd^rift lautete fein $fctt <)ermanent 
bei 12 SEott^ Sctaftung unb fein Srud^ bei 30 £on«). 

©ne am 1. älugufl 1873 gemad^te 3)ru(fprobe auf ©d^ienen beffetben ^ro* 
fileö, auf ®ott)Iqi« 9?ett) SBorf^ angefertigt, ergab: 

bei 10 S^onö ^feil 2V2mm, ^)ermanent 0, 

« 30 „ „ 20 „ „ 16. 

Diefe 9lefultate jeigen, bag bie 3)otoIai^f(!^iette nur eine fel^r geringe Stafli* 
citöt bep^t, inbem bie 9tü(fgänge nur 4 mm betragen. S« brandet laum ange:' 
beutet ju werben, ba§ aud^ biefe @rf(!^einung mit ber ^ä^fjttit be^ ©d^ienen* 
materiate« innig jufammenl^ängt, »onad^ bie ©d^iene jtuar biegfam ift, b. f). bem 
3)rttdfe nadfjgiebt, bod^ — nat^ ^inujegna^me ber Saft — ben erl^attenen 'iPfeil 
mit geringer 9iebuction beibe^tt. hierin liegt jugleid^ bie Urf ad^e, toe^f^alb e« 
unmöglich ift, bie ©t^iene mit ben ju ©ebote fte^enben $lUf«mitte(n — o^ne 

(Stnmci^ctung, b. 1^. fünfllid^e Sinteitung ber S^rennung be« Duerfd^nitteg — 

jum Sru^e ju bringen. 

b. groben auf ©d^ienen mit fd^wad^em Profile. 35ie auf ba^ 
sub b ritirte fd^tt)äd^ere ^rofil Vorgenommenen gatt^ unb 3)rudEproben ergaben 
fofgenbe 9tcfultatc. 

SJorfd^rift. 250 Kg auf 2 m ol^ne S5rud^. @« tüurbcn brei ©daläge 
ert^cilt unb babci bie bejie^entlid^en ^feite öon 10 mm, 18 mm unb 25 mm be* 
obi;^tet. Darauf mürbe ein ©d^Iag auf 4 m gegeben, totlijtx eine iDurd^biegung 
t)on 44 mm jur t^olge l^atte. 

S)ie freie aufläge betrug 3'. ®ie ©d^iene tourbe im Äuguft 1873 auf 
ben glitten ber Sbbtt) SSale 9ron anb ©teel Sompan^ ermaljt 

a5ie J)rudf^)robett ergaben bei 12 Ion« Sciaftung (unter 3' freier 9luflage) 
4mm, unb ^lermanent 9?ttß; bei 30 Ion« SSelaflung 61 mm, pexmanmi 56. 

®ie conflatirten lejrturen ber gemad^ten 33rudf)^)roben jcigtcn burd^gängig 
eine t)orjügIidf)e ©d^toeigung unb im ®anjen weit toeniger ©e^ne im Äo^jfeifen, 
atö bie« ju S)ott)Iai« ber gaU x% fo ba| wir nid^t uml^in fönnen, l^iermit auf bie 
Seiftungen ber Qbbto SSale Sonipan^ bie Slufmerffamfeit ^Derjenigen l^injulenfen, 
tocld^e eine in jebcr ^inpd^t üorjügtid^e ©ifenfd^iene ju contral^iren wünfd^cn. 

Textur der SüdwaHser Eisenschiene. @« fd^eint, at« ob au« 
f^)atigett Srjen ein reine« Äorn (^altbrud^eifen) überl^aupt nid^t er^)ubbelt werben 
fönne; Dielmel^r erjielt man ein jä^e« ®emifd^ faftftredfbaren Äorne« mit ©el^ne 
(^urjfel^ne), beffen ©d^weigung (Sonfolibirung) für getoöl^ntid^ nid^t« ju wünf d^cn 
übrig Iä|t, fo ba§ eine Jenbenj ber Äö))fe ju Vorzeitiger (Sjfoliation faum ju 
erwarten fte^t. @^er jebod^ wären Sebenfen gegen ben ^ärtegrab gered^tfertigt. 

Betriebsresultate, ©tatijüfd^e« 5!KateriaI über bie 33etrieb«refultate 
mit ben ©übwaJifer ©d^ienen liegt mir ^ier in biefem entfernten 333infel Suropa« 
ntc^t jur ^anb unb e^iftirt wol^I überl^aupt nirgenb«; bod^ tierbanfe ii) jufäKig 
einer gütigen ^rivatmittl^eitung bie nadf)foIgenbe 5Kotij. Sine groge S3al^n in 
äWitteleuro^ja ^at im Saläre 1866 öon htn 3)owIai«werfen 18000 £on« ©fen* 
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Id^icnen bejogcn, cntfpred^enb einer ap^)rojfanafit)en S^ienenjal^I öon 90000 ©tüdf ; 
unb würben — nad^ Slblauf bcr öierjäl^rigcn ©arantie — bem gabrifantcn 900 
©d^ienen jnr Dte^jofition gcjieHt. Seiten« ber bctreffenben Sa^n tourbe bicfe^ 
9iefultat ate ein fel^r bcfriebigenbc« bejcid^nct. 

3lIIcrbing§ gel^örtc bcr SSerlc^r auf in 9tebe fte^cnber Sal^n toä^rcnb bcr 
bamaligen ßc^^l'c^wbc (b. 1^. cl^c fie aö Jranfttünie figurirtc) ju ben fd^toäd^ft 
mögüd^en, tnbcm [\i) bic täglid^c 3^^^^ ber 3ügc (Sefo^rungen) auf 6 befd^ränftc. 
Serlidfld^tigcn toir au^crbcm, ha^ bic bctrcffcnbc 93al^n »cber Suröen nod^ Stei- 
gungen t)on ncnncn^niert^cr Scbeutung barbietct^ fo ntu^ jugeflanbcn n^erben, \ia^ 
ha^ oben angebeutete 9tefultat ein !cinedn)cg« glftnjenbc« ift unb bag bal^er^ faU^ 
— tt)ie l^eutejlct« für« äuötonb — eine ©arantie feiten« ber ^ilttc nid^t über= 
nommen wirb, bic abnähme bic gcwijfcnl^aftcjie N©orgfaIt unb bic größte ©at^- 
Ienntni§ erforbert. 

S)ic £altri(l^tf)rcffen werben , wie aQe übrigen 3lj[uftira))))aratc, mit 
Dampf betrieben unb jcigcn gegen bic auf bem kontinente üblid^e Sinrid^tung 
feincrici äbweic^ung. ©tempet^ub 3"; 15 S^ouren ^x. SWinute. SJiftrcn m^ 
ä(ugcnmag. 93rigabe Je }Wci Wann pr. 3())parat. 

jDie ©d^iene liegt beim Sudeten j^orijontat auf jwei Siotten, bereu Kelter 
äbjianb 9' engl, beträgt. 3m ©anjcn finb 8 Apparate (in 4 ©eftcKcn) pv. @ä)ie^ 
ncntrain t^ätig, bereu jcber 50 bi« 60 ©d^icuen in 8 ©tunben bewältigt. 

®ie 5IÄannfd^aft mad^t nur Iage«fd^id^tcn unb ijl an leine geicrfhmbe gc^ 
buttben, ba fie eben nur bic ^robuction bcr legten 24 ©tunben ju bewältigen ^at, 
wa« oft fd^on um 3 U^r 9?adf)mittag« ber gaH iji. * 

3tti^Iwng bcimJiSiid^ten 10 ^ence \^x. Spönne (4 ©d^ienen), bcr 5Kann t)cr^ 

bient alfo bei 15 Jon« ^ = 6 ©^tt. 3 $cncc = 2 Z^v. 2 @x.6% 

©inb weniger 3lpj)arate tl^ätig, fo wirb länger gearbeitet unb bcmjufolgc 
mcl^r @ewi(^t gemad^t, fomit mcl^r t)crbient. 

Längencontrole. !S)ic gerabc gcrid^teten ©d^ienen werben auf ©cficßc 
gefd^oben unb bafelbjt — bei l^orijontatlicgcnbcr ^rofilat^fc — auf Sänge con* 
trolirt. 

Normalmaassstab. @« erfolgt biefe äCrbcit cinfad§ burd^ Sbtflegcn eine« 
mit SRarljirid^en öcrf eigenen SWaa^abc«, beffen Shtllpunft einen winfclrcd^tcn 
Slnfal (9tafe) trägt bc^uf« fd^arfer äfutage an bic ©d^ienenftirn. @r bcjicl^t au« 
V4iöKigcm, gerabem, 1 V4" breitem §tad^eifcn, in Weld^cm nur bic ©e^icncnlängcn 
(ol^nc f onftige S^^cilung) burd^ Äcrbjirid^c marf irt fmb, ju bereu ©cite, red^t« unb 
linl«, bie S^oleranjcn burc§ jwei feinere ©trid^c bejeid^net jinb. 

Fraisarbeit. SDtcicnigcn ©df)icncn, bereu Sänge bic gcncl^migte lolcranj 
übcrfd^reitct (bcif^)icl«wcifc 3 mm -f- ober — ) werben bcjcid^nct unb, belauf« 9tc* 
buction bcr Sänge, an einem @nbc gcfraift. 

@« betrifft bic« etwa 10 ^rocent bcr ©d^ienenjaW; bei ben übrigen ijl bic 
Sänge (inncrl^alb bcr gencl^migtcn Jolcranjen) glcid^ beim ©ägcn ($ci§fd^nciben) 
rid^tig getroffen worben. 3fl bic Sänge hingegen — ein fc^r fcltcner gall — 
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ju fut} aufgefallen, fo mug bie näd)f% (ütjere Sänge gefd^nitten mxhm, S)te 
©li^iene loirb ii^ biefem ^atte ber ©d^nttebe übertoiefen. 

!2)te gratfen unterfd^eiben fxdj ))on benen bed kontinentem baburd^, ba| 
ntd^t bte ^aife, fonbern bie ®d^iene fammt Sager unb ^tegfd^raube burd^ ben 
felbfltl^ätigen ®u))))ort Derfd^oben unb gegen bie totirenbe ©d^neibe gebrüdft mirb. 
i^Unfje^n Siouren ^r. 9)tinute. 

ä9ei beut befd^ränlten Umfange bed ^^raifend genügt bie Si^ätigleit itotxtx 
Apparate, toeld^e Don einem Arbeiter bebicnt werben ^ bej^en So^n 2 $ence 
px. Xonnt (4 @d^ienen) beträgt. 

(Srtoeifl fid^ bte ©d^ienenlänge ri^tig getroffen, fo finbet fein graifen ftatt; 
bod^ {eigen anif bie nid^t gefraiflen ©d^ienen red^t leiblid^ fanbere ©d^nittfläd^en, 
ba bie ^eigfägen fel^r ^)räcife arbeiten unb — toie bereit« erwäl^nt tourbe — ein 
$ci|feUen ber Särte flattfinbet. 

Ätt« biefen ©rünben iji ba« ^aifen für bte SRel^rjal^I ber ©d^ienen über* 
pfPg unb !ann bal^er Don biefem 3eitt)ertuji getroft abfiral^irt »erben. 

%uf Verlangen, b. 1^. bei entf))red^enber Stipulation ber 93ebingnig^efte, 
toltbiebod^ ba« graifen auf atte ©d^ienen erftredft unb fallen toir j.83. ju S)ott)Iai« 
eine Lieferung t)on ®o<)peIfo|)ffd^ienen für .eine englifc^e 33al^n in beiberfcitiger 
^raifimg begriffen, bereu forgfältig bcfeilte Särte fel^r fanbere ©timen ergaben. 

3d^ bemcrifc nod^ nad^träglid^, ba| bie 3)o^j^)eIf ot)ffd^ienc, in Solge bc« f^mnte* 
trifd^en Profile«, beim @rf alten feine I^cnbenj ju einer ©ifferenj ber Sontractionen 
in Sop\ unb i$u|.}eigt, unb ba§ bal^er beim ßattric^ten nur $feite Don toenigen 
äRiSimetem ju corrigiren bleiben, faK« über^au))t bergleid^en Dorl^anben. 

2)ie ©d^ienen gelangen nad^ bem 9iid^ten (eDentueH t^raif en) }um @inf linf en, 
unb fobann jum Sod^en, »orauf fie }um ^ntrolpla^ (Sabe^Ia^) »eiter rüden, 
ber [xi) in unmittelbarer 9?ä§e ber Slinflirtoerfflätten befinbet. 

^He« gefd^iel^t unter freiem ^immel; loetd^er Umftanb locnigflen« ben SJor^^ 
t^eil barbietet, ba^ man l^elle« Si^t ^at, toäl^renb ber ©d^u^ Dor bem Stegen ^ 
burd^ einige Sted^fd^irme — über ben ^^paxatm angebracht — l^inreid^cnb be* 
loirft wirb. 

®a«ß(infenunb Sod^en erfolgt mit jtoei älpfjaraten, bereu einer auf 
Älinfen, ber anbere auf Sod^en arbeitet; beibe in einem ®efleH Dereinigt. ®ic 
Srigabe befielet, für beibe arbeiten jufammen, au« 4 3Kann, baDon 2 minber- 
Jäl^rige, toeld^e 400 bi« 500 ©d^ienen in 8 ©tunben bewältigen gegen ä^^tung 
Don 4V2 ^cnce px. S^oftte (4 ©d^ienen). 

©ämmtfid^e Sliuftirarbeiten erfolgen mit au^erorbenttid^er ©d^nelligfeit unb 
oft mit nod^ l^ei^en ©d^ienen, ba man nid^t immer bi« jum DöHigcn Srfalten ber 
Soften warten fann. — - SWan fd^üftt bie $änbe burd^ Kragen Don Scber^nb* 
fd^ul^en, ober Dieredfiger, unter bem ^anbgelenf feflgebunbener 8eberla^)pcn, mlijt 
beim arbeiten bie innere $anbf(äd^e bedien. 



^) (Regen iß unter bem büßern «gimmel t^on (Sübh)aled ber legitime 3ujlanb, inbem 
bte Himatif^en ^etl^ältntffe genau biefetben ftnb tote an ber .)tüf)e von 9lorti7egen. 
^ie ßfiffi ber t&^tUd^en (Regentage fomntt bal^er fe()r nai^e an 365. 
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Dauer der Operationen pr. Schiene. 3)te für bie einzelnen %xitU 
ten ))r. ®^iene eTfotberttc^en 9iuftir}eiten ^abe xäf im Siac^fotgenben jttfammen« 
gcpettt: 

1) Ätd^ten ind ^crbeitragcn Dom SSBalj^aufcn unb 
SScrjd^iebcn auf StoUcn 5 ÜJKnutcn 

2) Sängenmef[en incL 9Ran5t)er 1 

3)Sratfcn „ „ . 3 

4) Älmfcn „ „ 1 

5) Sod^cn „ „ .1 

6) 3iran9t)ort }mn Sontrotpla^e 1 



r» 
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n 
n 



©umrna 12 SRimiten. 

93et biefer ©d^neHtgfett ber auf einauber folgenbeu D))erationeu ttitrb bem 
abue^menben (Sommif[artu^ l^ier mel^rmatd toöd^enttid^ bie ©euugt^uung gu 3^^eil, 
fid^ auf nod^ ^ei|en @(^imen bie ©d^u^fo^Ien )u Derbrennen. 

Vorriohtungen sur Erleichterung der Manöver. üDie fämmtltc^en 
8iuftirmanöt)er ftnb t^eitö burd^ brel^bare dtoUtn^aixt>t, tl^eitö burc^ geneigte 
©leitfd^ienen, mlijt gut in Delung gel^alten mxhtn, fe^r erteid^tert unb ift bafür 
geforgt, bag bie bie D))erationen burd^Iaufenbe @d|iene ben tl^unlic^fi Qetnfien 
Seg 3urttdE(egt bel^ufd 93ermeibung iebtoeber 3eit^ unb ^aftDergeubung. 

Prüfung und Uebernahme. ^tö nid^t eigenttid^ l^ier^er gel^örig übergebe 
id^ gern bie t^unctionen ber Prüfung, (Sontrote unb Slbnal^me im engem ®inne 
be^ SBorte«, unb bel^alte mir für biefe« Il^ema — mit befonberer SRüdfpd^t auf 
bie in 3)ott)iai^ ^errfd^enben SJerJ^ältniffe — eine befonbere 2lbl§anb(ung üor. 

SrtDä^nen mug id^ j|ebod^ an biefer ©teile, bag gerabe l^ier bie bedfaUfigen 
arbeiten mit größeren ©d^wierigfeiten unb D^fern üerbunben jinb, ate bie« jum 
'V)^H anbertoärt« ber gaH ift. 

Situation zu Dowlais. Ajustirfehler. !3)ie ä(j|uftimng ifl im Mge^ 
meinen öemad^ttffigt unb erforbert jebe einzelne ©d^iene eine befonbere 9iet)iflon 
in S3ejug auf Sänge, Sod^ung, Älintung unb ©erabrid^tung. — Sn^befonbere ijt 
bie Böl^t ^^^ n)inbfd^iefen Schienen beträd^tlid^. 

Sehweissungsfehler. ©d^koeifung^fe^Ier in ben &b^\tn, unfaubere 
({antenrifflge) ^üge, fott)ie befecte klingen treten in mel^r ate l^inreid^enber Ste^ 
quen} auf, tro^ ber natttrtid^en ®ttte be« bi^ponibeln 9{o^materiaIe«, unb i{l 
bie« l^inreid^enb erttärlid^ burd^ bie S^l^atfad^e, bag aQe unb iebe WAAt ^ier nur 
nad^ ®etDiijt btyüß loirb unb bag e« ben 93rigaben nur barauf anfommt, foDiel 
at« m5glid^ }u (eiften, ba über ba« SBie? ber Seiftung ^ier aUe unb iebe Son« 
trole feiten« ber $ütte fe^It. 

Verhftltniss der Brigaden zur Hütte. !2)ie 93rigaben finb unb bleiben 
l^ier freie (Semeinfd^aften, bie fld^ ber $ütte gegenüber ju ber unb ber Seiftung, 
gegen bie unb bie äö^twng t>er^?flidf)tcn. Voilä tout! 



» 
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Vom Bepariren der Schienen mit Qualitätsfehlem. ÜDad 9te^ 
jfoxixtn bet 3(u9fd^u^fd^ienen etfolgt ^ier (ttiteberum im 9ccorb) im oudgebe^n^ 
tefien 2Staa%t, unb itoax burd^ Stod^fc^ieben, mh etfhedt jid^ — ol^ne ba9 
gcrinfljle Scbenfcn — - auf alle 2:^citc ber ©d^tcnc unb auf alle gcl^tcr, fUtxif^ 
güttig tveld^et 9tatur. ^ 

äBir fa^en und )u S)ott)laid bei bem üer^öltni^mägig geringen Duantum 
t)on 5000 £ond Signolcdf d^ienen tt)ieber^oIt }u offtciedem Sinfc^reiten gejtoungen, 
um biefen Unfug (rid^tiger gefagt Setrug) — bev ben ^to^i ber llbno^me 
iHuforifd^ mad^t — einigerma|en beijulegen. 

Sä) lärm ^ier überl^au^t nur nod^matö brtngenb auf bod l^inmeif en^ toa9 xi) in 
meiner „gobrüation, Prüfung nnb Ueberna^me Don Sifenbal^nmateriat**, S. 335. 
Ärcibefö SJerlag SBiedbaben, 1872, bereit« geeigneten Orte« §ert)orl^ob, nämüd^ 
„ba^ bieÄu«f(^ugfd^ienen — too^I georbnet — auf befonberen Raufen 
bid }nm @d^Iuffe ber ©efammttieferung auf}ubett)a^ren finb, fo1)ag 
fie^ieben 2^ag gejault nierben fönnen.** SnbemfaH« Derfd^toinben bie 
%udj^|jd^ienen regelmäßig über 9?ad^t unb 9!ebet unb erfd^einen, t)ermifd^t mit 
ben übrigen, binnen furjer grift nod^mate jur Äbnal^me. 

S)ad geübtefle %uge ifl nid^t im ©taube, bie ^ei^Ier, mlije ben %udfd^u|' 
motbixtm, toieber }u erfennen, benn bie nad^träglid^ jured^tgefd^miebeten, gefeilten, 
too^l anij gelitteten @^ienen werben mit einer ä^enben t^IUfftgleit überfirid^en 
(beren ^auptbeftanbt^eil Urin ift) unb nehmen eine gleichförmige 9{o{lfarbe an, 
»etd^e e« unmögtit^ mad^t, bie re|)arirten (ober nid^t re<)arirten!) ©teilen ju fe^en. 

Bedeutung der Abnahme. !Die „älbnal^me" finit auf biefe ä&eife ju 
einer bto§cn Somöbie l^erab, weld^e um fo läd^erüd^er, je mel^r 3eit unb ®elb fie 
foflet, unb um fo imbanfbarer, je größer ber Sifer unb ber reblid^e Sitte toar, 
ben ber S)etegirte barauf nttmtnhtU. 

Wart fti))u(ire aber bad gefonberte Sn^öufen ber ^udfd^ußfd^ienen gteid^ 
ton t)oml^erein in ben dontracten unb man mirb finben, baß atöbann bad „©e^^ 
f(^äft" enttoeber nid^t ju ©taube lommt, ober baß ber ^rei« ein anberer toirb. 
3n xebem i^atte werben gegen biefe ä3efiimmung fettend bed t^abritanten (Sinreben 
erl^oben, unb mirb man t)or atten S)ingen ben „SlaummangeP geltenb mad^en, fo 
niie benUmfianb, baß bie%udf(^ußf(^ienen nid^t aU tobted ^o^ital angehäuft n)er:' 
ben tonnten, fonbern Derfauft ober verarbeitet ober im eignen Sta^on termenbet tt)er^ 
ben müßten. SBir aber fennen bie wahren ÜWotiüe beffer; benn ed ifl junäd^jt Kar, 
\>a^ fotnetSRaum aud^ auf ber bcfd^ränftefiten ©d^ienenl^ütte bid^jonibel iji, ate jum 
3lufben)a^ren ber SluSfd^ußfd^ienen in tt)o^(georbneten Raufen erforberlid^ ifl; unb 
baß anbererftitd bet Sa))italt)ertuft, toeld^er burd^ biefe mel(|rmonatti(^e Sln^äufung 
et)cntuett bebingt toürbe, gar nid^t in Setra^t fommen lann gegenüber bem 
größeren materietten SBertl^e eined offenfunbigen S3ett)eifed ber Segatität bcd Sie* 
feronten. 



^) 3^ fage auebrüdfU^ „mntut\V% benn ber i^ier beregte ©ertuji fann — bei 
fteigenber (Soniunctur — ebenfotoo^l ein ^a^talgetoinn toerben, »ie namentlich bie 
(S^ancen bet legten brei 3d^re jur ©totbeng i^erau^gejiellt ^aben. 

5* ^ 
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Verladung. 3n 93etrcff ber SSertabung emSl^ne ic^ ^otgenbed. S)te 
Sßaggond rüden unmittelbar t)or ben (SontroI^Ia^ unb bleiben anf bent mit 
1 : 40 nad^ bem 9tangirba^nl^ofe abfaKenben ®Ietfe }ugebrem{l {teilen, |o bag ber 
erfle äBagen be^ 3^9^^ ^^^t t)or bie Sd^ienenreil^e }u {leiten lommt, nämliA fo 
ba§ bie ©d^icneno^fcn porattel jur Soggonad^fe liegen. 3iaäi SScrIabnng wirb 
ber SSremö gelüftet unb e« erfolgt baö Sbrotten i). 

X)ie S^alifer ©d^ienenmagen tt)erben and ben getob^nlid^en (Srjtoagen ber 
S^om^an^ in ber äBeife combinirt^ ba| man je }tt)ei offene }tt)eiad^{tge 9äeber=« 
borbmagen (bereu ®tirntt)önbe niebergena))))t toerben) 2ufammen!u))^ett, tt)orauf 
ber !Dopf)e(tt)agen aU ©d^ienentoagen ftgurirt. 

Construotion der Sohienenwagen, 3)ie ä&agen beft^en.nur einfeitig 
elajiifd^e ^uffcr, flnb ganj au« $oIj conjiruirt, fämmtüd^ mit Sirittbrem« t)cr= 
fe^cn, unb beträgt i§re STara 4 ion«, mit 8 2^on« Sabegewid^t, fo ba§ ber auf 
obige ärt gcbilbcte S)o^^eItoagen 8 STon« lara mit 16 Zon9 Sabung rc^räfen* 
tirt unb bal^cr (bei ber me^rfad^ ertoä^nten ©rfjienentiefcrung sub a) mit 
60 ©d^ienen (=16 2^on3) belaben toirb, unb beif<)iefött)eife bei ber Lieferung 
•sub b) mit 100 ©d^ienen. 

i)tx 9{abflanb be§ gtueiad^figeu 92ieberborbtoagen« (l^alber ©c^ienenniageu) 
beträgt nur 60" engt., fo ba§ bie engflen Suröen o^ne Hnflanb ^jafflrt tocrbcn. 

S)ie93rigabe befielet and 43Rann e^cl. bed bieälrbeiten leitenben Normanne« 
unb erhält berfelbe 4V2 $cnce px. lonne t)erlabener ©d^iene. 

Qij ge^e im 5Rad^folgcnben auf bie gabrifation ber ©tal^Ifd^icncn ein. 



^ahtilatipn bet ®ta^If$tene. 



Vorbemerkungen. S)a« (grtoaljen ber breitbafigen ©d^iene avi» Scjfemer* 
fta^I bietet im Äögemeinen größere ©d^toierigfeiten bar, aö ba« Srtoatjen einer 
©(^iene beffelben ^rople« au« @ifen. — - Um biefe I^atfad^e ju begrilnben, wirb 
e« genügen baran ju erinnern, bag bie Sifenfd^iene au« ^adfeten erjeugt wirb, 
bereu ^lafiicität — fd^on in ^otge ber untermeiblid^en ^ol^Iräume jtoifc^en bc« 
©täbcn unb einjelnen B«^«^« — i« aßen Äattbern bie Srtl^eilung einer größeren 
^reffung geftattet, ate bei ber au« bem maffWen Sio^blodf l^ert)orgel^enben Säcf* 
femerfd^iene, bereu ßerjieHung bemnad^ eine größere Slnja^t t)on ffintwidfelung«»^ 
falibcrn crforbcrt. 

3ubem iji ber ©ta^I an jld^ fd^on eine ©ubjianj Don weit l^ärterer, jäl^erer, 
minber buctifer SRatur, al« ba« au« gewö^nlid^en ©fenf orten combinirte ©d^icnen* 



') $){e ;r>otorai«ptten er^jottiren toia (Satbiff, bie @bbto SBaU Bütten i>xa ytttx>\>oxt 
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padtt, tocl^c« au^erbem — bei gehöriger Sorfd^t — btc UebcrfüJ^ng in t)ott* 
jlänbige 9Beig^i|e gemattet, toä^renb ber Seffemerflal^I biefent Srem))eraturgtab 
nid^t untettoorfen loerben barf, toeil er babei enttueber eingefd^moljen ober im 
^o^Iettfioffgel^alt nad^t^eilig tnobificirt loürbe. 

8ä|t fxij ba^er — um bei ben SerJ^ältnifien be^ Sorttinente^ ju t)ertoeiIett — 
ein Signoie^profil mit beifpietömeife 13 $a{fagen enüoidetn (Belgien), fo ge« 
^ören jur S)arflenmtg einer 99ef[emerfd^iene beffelben $roft(ed minbeflend 14 $af« 
fagen, unb }to)ar em))fie^(t e^ fxij beren nod^ mehrere }u bi^))oniren, um gen)if[en 
(St)entua(itäten ber ^ro^id mit Srfolg bie <Stim }u bieten. @d ifl nämlid^ leicht 
erftd^tlid^, ha^ bie ^reffnng t)on einem Kaliber auf bad folgenbe, b. 1^. ber lineare 
SBertl^ ber Ouerf^nittfiänberung um fo Heiner gegeben toerben muffe, je 
l^ärter (fälter) unb jä^er bie 9?atur ber ju bel^anbelnben ÜRaterie ifl. — Slu« 
ber Sielja^I ber Kaliber folgen aber n^teberum Sta^tl^eile unb Unbequemfi^feiten, 
beren SSefeitigung um fo me^r bie aufgäbe ber ^ra^iö ber näd^ften 3a^rc fein 
mu|, ate bie 9[ntt)enbung ber Seffemerfd^iene neben ber Sifenfc^iene in tägtid^ 
er^b^etem 3)?age t^atfäc^üc^ $Ia| greift, inbem ba^ Seflreben me^r unb me^r 
ba^in ge^t, bie fd^mere Sifenfd^iene burc^ ein leid^tered Profil gteid^en Xxäcf^tit^^ 
momente^ unb ba^er gleicher Xragf&^igleit ju erfe|en, toohtx e^ ftd^ natttrlid^ gleid^- 
jeittg um bie SQSal^l einer SRaterie ^anbelt, beren Homogenität, $ärte unb B^^^S^ 
feit ber jerftörcnben Slction ber 33anbagen in jeber ^infld^t bauernb toiberfte^t. 

Sud biefen Setrad^tungen refultirt, bag man ed beim @rtoa(jen ber 93effc^ 
merfd^iene im Slögcmeinen mit feineren Profiten ju tl^un l^aben toerbe, afe bei 
Sifenfc^ienen; jebod^ betrifft biefe Stebuction nid^t im gleid^en äJlage aOe Ouer^ 
ft^nittdbimenftonen, fonbern t)orne^mti(^ bie JSIinge, toeniger bie ^o^f^ unb 
gupreite — bereu 35imenfionen burd^ bie ©rforberniffe ber SJefeftigung auf ben 
Sd^meUen, fomie and 9tUd(ftd^ten ber @id^erl^eit bed 93etriebed eine er^eblid^e ^t- 
buction nid^t geflatten, alfo immerhin auf nal^eju 58 unb 100 mm erhalten blei« 
ben muffen — unb cnblid^ am attertoenigfien bic^rofil^ö^e, toeiJ biefe baö Sirög:= 
§eitdtnoment bed Ouerfd^nitted in maggebenber äBeife beeinflußt. 

ÜDie "^ra^id le^rt, baß ftd^ eine Sifenfd^iene t>on 35 Kg pr. ^eter burd^ 
eine Seffemcrfd^icne ton 30 Kg pr. üReter gtcid^en Iräg^eit^momenteg (alfo glei* 
(^er ^rofiC^ö^e) erfcften läßt. 

SBenn nun bie ©fenfd^icne l^eute 300 gtancö px. Sonne foftet, bie ©ta§t-^ 
fd^iene 450 grancö, fo fmb bieÄofien ber erjlen Sefd^affung in ber SC^at in bei* 
ben gäUen nur uner^ebü(^ tierfd^icbeu; bie ©ta^tfd^iene ijl hingegen, unter Serüdt:^ 
fid^ttgung ber notorifd^ längeren Dauer unb ber meiji jel^njä^rigen ©arantie, fogar 
bebeutenb billiger aU bie ©ifenfd^iene. 

8lbgefef|en t)om ßoPen^)unfte ber Sefd^affung, ftnb toiele Salinen — inöbefon* 
berc bie großen englifdf)en Sifenbal^ngefeÜfd^aften — ^eute bereit« auf bem ©taub* 
punftc angelangt, bie S3efdf)affung ber Scffemerfd^iene ate eine Lebensfrage für 
bie Soncurrenjfä^igfeit öffentlid^ anjuerfcnnen, unb biefe ßrfenntniß burd§ auS^ 
fc^ficßüd^e Sefd^affung Don ©ta^If^ienen ^)raftifd^ ju bet^ätigcn, fotool^t für bie 
9?cubautcn ate für bie ßrfa^uanten. Obenan fielet bie 9?orb SBcfiern 9taiIttMi^ 
Som<)an^ mit t§rem über ganj SSritannien unb 3rlanb fld^ erftredfcnben bid^t* 
mafd^igen @d^ienenne|e, bje nur nod^ ©tal^lfd^iencn bejie^t. 
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3)ic lange Äette ber SDiigüc^fcttcn bei SSefd^affung unb beim 93ctvtebe ber 
Sifenfd^ienctt — - toofern eö pd^ nämti(!^ nur um einigeimagen jlarte grequenjcn 
l^anbelt — maijt ftd^ bei ben l^eutigen SSerlel^r^uetl^ältniffen in aUen Sänbern 
ber @rbe me^r ober mtnber Kar unb grünbßc^ fühlbar, fo bag unbebingt bel^aup- 
tet toerben mu§, ba§ totr beut flä^ternen 3citöttc^ ^^ mobernen Serfe^römittefe 
mit Kief enfd^ritten entgegengel^en. S)urd^ eine immenf e 9lei^e 4)on 6a))itatoerlu{len 
unb nod^ toett f (flimmeren (Srfal^rungen, in^befonbere enbtid^ au^ bur(!^ baö 
nunmel^rige (Srlöfd^en be^ S3e{femer « Sret)et^ toerben totr bem oben angebeuteten 
3tele — mit ober ol^ne aBoHen unb SBiffen — gewattf am entgegengefü^rt, um e^ 
aldbann, bafelbfl angelangt, nid^t mel^r )u ))erla{fen. 

^el^ren tt)ir inbef[en jum ©egenftanbe unferer Setrad^tungen juriicf. 

ipinftd^tlid^ ber @r}eugung bed 9to)^materiaIed tt)urben bereite im @ingange 
unferer Sb^anblungen bie erforbertid^en $auf)tmomente l^eri^orgel^oben, fo ba^ 
und nun }um ®d^(uf[e nur nod^ bie ^abrÜation im engeren @inne, b.l^.bie Vet- 
tere Verarbeitung bed 93effemerjia^teö jur ©d^iene, befd^äftigen hjirb. 

Verarbeitung der Bohblöeke. Streckproeesse. 3Bir l^oben ge- 
feigen, bag jebe Seffemerfd^iene aud bem maffitoen, in formen gegojfenen 9to^bIodf, 
bem 3ngot, l^erDorgel^t. 3)ie ^)rimitiöe gorm bcd 3ngot ifl inbeffen nod^ nid^t ge= 
eignet ol^ne SBeitered in ba8 ©d^ienentoaljtoer! einjutreten, fonbern eö mug in je* 
bem galle ein ®tred(^)roce§ öorl^erge^en, fei ed burd^ jammern, fei ed burd| 
aSJ'atjen. 

SBä^renb auf bem Sontinente (foweit un« befannt) auöna§mdto« ba« erfterc 
ftattftnbet, gcfd^ie^t ^ier audf/j^tieglid^ bad le^tere, inbem feinerlei Se^anblung bed 
3ngot unter Lämmern fiattfinbet, fonbern atte Dj)erationcn — t)om 9tol^btodt 
bid )ur t)oIIenbeten @d^iene — nur auf bem SBege bed Snoatjend erfolgen. 

Db nun bie flaud^enbe 993tr!ung 10- bid 15 tönniger Jammer (ober fold^cr 
t)on nod^ toeit größerem ©ewid^t) für bie Sonqjreffion unb S?erbi(^tung beö ÜRatc- 
rialeö (®u|ftat|Ieö) einen tief greif enberen 9?uften getoä^rt, afe bie aufeinanber fol* 
genben ^affagen ber ®tred(tt)al}en mit i^rer mel^r {letigen $ref[ung i^n er}ie(en 
laffen, toiH id^ nid^t }u entfd^eiben t)erfud^en, fonbern l^alte mid^ aud^ ^ier nur 
an bie Sl^atfad^en ber ^rajid. Sefttere aber lehren, ba§ beibe 3Bege jum ^xtU 
fttl^ren unb ba^ bie Seiftung ber 93rtgaben Dor bem SBaljtoerle eine ))ielmal grö« 
§ere ifl, ate tjor ben jammern. 

Vorstreckung durch Walzen. 'Betriebsverhältnisse. Sel^uf^ 
Sorßredhtng to)erben bie 9io^bI5d(e in t^Iammenöfen auf ben erforberßc^en 2iem))e« 
raturgrab gebrad^t, bereu ^rbeitdraum 5 ®tüd( ber größeren ä3I5dfe (k 1400 bt^ 
löOO^funb engl.) aufnehmen, ober 7®tüdt ber Heineren Slödte (k 650 bi« 750 
^funb engl.). ®aucr ber S^arge in beiben gäUcn 21/2 ©tunben, unb lönnen ba* 
l^er bequem t>kx @!^argen in 12 @tunben erjielt toerben. 99eginn bed ©nfa^ed 
am %uifi, S3eginn bed S^ti)tn9 an ber ^euerbrüdte. Sage ber 3ngotd paraQel 
jur geuerbrüdfe. ' ' 

Dimensionen der Flammenöfen. 3)te ^ammeni^fen, wetd^e jum 
©armad^en ber 3ngo;td für ben nad^folgcnben SJJalj^vpce^ bieneji^ bejlfl^m aud 
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einein $et)rauine i>on iVa' engl, im Ouabrat, mit bem anfd^Iiegenben Slrbcit^« 
räume t)on btUäufig 8' Sänge bei 47«' Steite. 

2)ie größte $ö^e be« ©etoölbe« (übet bem Stojle) betrögt 4' unb fäKt t)on 
ba ab — über bie t^euerbrttde unb ben ganjen Krbeitdraum ^in — continuirttd^ 
bi9 jum i^ud^fe, beffen Oberlante ed bttnbig trifft S)er freie 9{aum über ber 
Seuerbrüde befi^t bei 1' 6'' $5^e, 4' 6" äBeite, toä^renb bie ^ud^^öffnung, bei 
gleid^fatt« IV2' $ö^e, bie ®afe in ben S^ornjiein abführt, wctd^er'bei 27»' im 
Duabrat SC/ $d^e befi^t. 

Verbrauch. Sd werben burd^fd^nittUd^ 800 $funb engl Sof)U pv. SConne 
^tafji confumirt unb beträgt bie B^'^^^^fl ^ @l^illing 10 $ence pr. Sonne ge« 
jircdtcn 3ngotö. 

@d tt)irb nur ein SRann ^x, Ofen gered^net, bod^ ^errfd^t bie ^en^ol^n^eit, 
ba§ bie Seutc ber bcnad^barten jtt)ei Dcfcn jld^ gegenfcitig beim 3^el^^n unb 
©cfecn i^rer SWdfe l^ctfen. 

Da« S^^fjtn erfolgt mit benfelben $tttf«t)orri(^tungen, toie toir fie in ber 
(Stf enfobril f ennen lernten. Die (Sonftruction ber Saggonet« ifi gleichfalls biefelbe. 

Streckwalzwerke. Die DoQfommen bnrd^gel^i^ten (nid^t ettoa mx%tn, 
fonbem nur Wa^rot^cn) OngotS gelangen in ein ©tredtoaljnjerf, bejfen ad^tl^unbert* 
l)fcrbige ^orijontate ÜRafd^inen bo<)t)ctt big^onirt fmb. SJor* unb 9tüdCtt)ärt8* 
gang mit $ütfe ber ©tcp^enfon'fd^cn Soulijfe. Da« ©tüdf lann ba^er t)on 
beiben ©eiten ^cr bie ©tredffalibcr <)affiren, ol^ne über bie Dberioalje nad^ jcber 
$aff^^ jurüdtgefd^afft »erben )u muffen, toorau« aOemal fe^r nad^t^eilige Ser» 
lujic an 3^tt unb ^ifte refultiren. 

Da« betreffenbe ®trectn)a()n)erl befielt )u Dototai« au« jtoei ©efteOen mit 
je einem äBaljenpaare, bereu eine« )um ^orftreden ber, grogen "ÜioißMt, ba« an^ 
bere jum 9$orftreden ber Heineren S^o^b(5d(e beflimmt ifl. 

Kalibrirungsverhältnisse. Die 93etrieb«mafd^ine, }toifd^en beiben ®e« 
jictten bi«ponirt, ttirft auf Umtrieb ber Untertoaljen mit 200 Umgängen <)r. 
SKinute. 

. Da« erflere SBaljtoerl befifct 94" lafettänge, 38" aBaljenburt^meffer (Di* 
flau} ber 9BaI}enmitte{) unb 6 offene Slectangulärtaliber ))on nad^fie^enben Di« 
menfonen: 

Stummer ber Kaliber 12 3 4 5 6 

«aliberbreite \ . ^ ^ 141/2 IIV2 IIV2 10 10 8 Vi 

«aüber^ö^e ^«fl^öou j^ ^^ 9^^ ^i^^ ^ g 

Da« )tt)eite 933al}tt)erf, für bie Reineren Sto^blödCe beflimmt, beft^t 70"2:afel^ 
länge, 26 V2" äbjtanb ber SBatjenmittet unb 5 offene 8IcctanguIär!aKber tjou 
nad^fie^enben Dimenftoneu: 

9htmmer ber Kaliber 12 3 4 5 



Aaliberbreite 



12 10 91/2 9 8 



«atibcr^ö^e,!!!i!r"öI-'3^" 10 9% 9 8 8 



7 2 8(j^icnenf obrüation. 

Dimensionen des vorgestreckten Ingot. ÜDad ^al}{lü(f )fa\[\xi 
iebc« Kaliber jtücintat unter ©rc^ung um 90^ Don einer ^ajfagc jur anbercn, unb 
ttjerbcn bic größeren 9tol^6törfe, inbem fic bie Äaliber be« erftcn aßaljtoerfeö in gc* 
bad^ter SBeife burd^Iaufcn (atfo in 2 x 6 = 12 "jßaffagen) in ein Dicrf eilige« 
$ri«ma toon 8" Seite im Ouabrat unb 68" Sänge t)erttjanbelt, toeld^e« — vermöge 
©rcnlarföge in jtuei ^älften gefd^nitten — jwei ©tütfe öon 8 x 8 x 34 ergiebt, 
beren Jebc« birect ju einer ©ta^tfd^iene erwaljt wirb. 

I)ic Heineren JRoöblöde werben gleid^foDö (im Heineren 5Erain), wie bereit« 
angebeutet, in quabratifd^ ^)ri«matif(^e ©lüde Do^i 8 X 8 x 34 birect erwatgt, 
um atebann — wie bic obigen — in bie ©d^ienenfabrifation einjutreten. 

Vorrichtungen zur Erleichterung des Ein- und Austrittes des 
Walzgutes. Se^uf« Srleid^terung be« @in^ unb ^u«tritte« be« SBatggute« 
finb — öor ber Äaüberrei^e — fünf ^orijontale ©ta^IroKen bi«ponirt, bereu 
jwei ben Kalibern nöd^fle bie tooKe STafeUänge, bie brei entfernteren bie ^atbe 
SafeDänge ber Salden befl^n. 

®ie SSorroßen l^aben 8" ®urd^meffer unb werben burd^ lonifd^e Silberpaare 
vermöge ©eparatmafd^ine mit S5or= unb 9tüdfwärt«gang im ©inne ber SBalj* 
rid^tung umgetrieben. 

Slußerbem fmb, auf ber entgcgengefefeten ©eite be« Saljwerfc«, fünf analoge 
Stollen t)on gleid^faU« 8" Durd^mcjfer unb ber toßen Jiafeöängc angebracht, bie 
gleid^faß« öermittelft ©e^)aratmafd^ine mit SJor* unb Jßüdfwärtögang umgctriebcn 
werben. 

Mechanische Fortschafiling des Walzgutes zur Circularsäge. 

Sem festeren SRoßenf^ftem fd^liegen fid^ — bi« jur ©rcularfäge — in ber 
verlängerten 3[d^fe be« giniffeurfallber« t)ier weitere SragroBcn an, bic mit 
5" l^ol^em Staube öerfel^en ftnb unb weld^e, in einem äbflanbe ber SÖlittel Don 
32" bi^ponirt, bie Sejiimmung ^aben, ben auf 68" Sänge gepredtten Stol^blod 
felbjlt^ätig biö jur ©rcutarfäge ju fd^affen. 

33cwcgung beiber SRoßenf^jiemc burd^ jwei Heine ©eparatmaf deinen, beren 
©or^ unb 9tüd(wärt5gang mittelft ber ©te))^enfon'fd^enSoutijfe eingeleitet toirb. 

I)ie Sircularfäge beftfet 80" engl, im S)ur(^mef[er unb wirb gteid^faß« burd^ 
©e^3aratmafd)ine umgetrieben. 

Ertheilung der zweiten Hitze. SJoIIenb Wal jung. S3e^uf« @r^ 
watgung ber in obiger SBeife t)orgefired(ten Slol^blödEe }ur fertigen ©d^iene ifi eine 
jweite ^i^e erforberlid^. 

Betriebsverhältnisse. !SDie beöfaßfigcn tJtammenöfen beft^en in i^rer 
Sonfiruction leinerlei Slbweid^ung öon benen ber erften ^ifee,. unb nel^men 
^)r. S^arge je fieben ber SRo^blödfe öon 8 X 8 x 34, ober je fünf t)on ben ungc:* 
t^eilten (8 X 8 x 68) auf. Wobei px. %omt fertijge ©d^iene Weitere 800 $funb 
©tcin!o^le (®a8!o^(e) t)erbrannt werben. . 3)auer ber S^arge 2V2 ©tunben. 
S3ier S^atgen pr. jwölfflünbige ©d^id^t. ä^^'^^^fl ^ ®^ittittg 6 ^Jcnce px. Spönne 
©d^iene. 
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2Ran rechnet auf 1500 $funb ^eo^itod 1282 $funb fertigt ®(^tene (b. ^. 
auf beibe $t^e unb bie abgefc^nittenen iSnben inbegriffen), toa^ 15 $roc. $er- 

(ufl entfpci^t. 

» 

Motoren der Stahlwalzwerke. 919 SRotor ber ©ta^toatjroerfe bient 
ju jDotDiai« eine toufenb^)f erbige SBatt'fd^e SaHancicrmaft^ine, bo<)peIt bi«ponirt, 
fo \i^ bie SleueK auf bie gemeinfame ^au^ttt^eHe ttiirlen. 3)a9 @d^tt)ungrab 
tfl afö 3^^^^^ bi9))onirt, woburd^ ber Untfe^ung^mec^ani^mud toefentlid^ t)erein- 
fad^t mirb. 2)ie in Siebe fle^enbe üRafd^ine betreibt: 

1) ein Siertoaljenf Aftern, befle^enb au« 3?or* unb 5Jottenbnjaljer (in jhJei 
©efieUen mit ä 2 äBaljenpaaren); 

2) ein einfädle« ©to^toaljtoer! mit je jtt)ei SBaljen in jebem ©eftelTe (b. 1^. 
ein 9?or* unb ein SJoHenbtoaljen^jaar) mit Sor=^ unb Stüdwärtggang, ber ^ier üer* 
mittelfi ber mobilen ^(auenlu^f)(ung erfo(gt, bie t)ermöge ^ebefoorrid^tung nad^ 
iebem !Durd()gange wx%^ unb eingerttA »irb; 

3) ba« ÜDed^Iattenn^aljmerf ber Sifenfc^ienen. 

Erwalzung auf doppelte Schienenlänge. !Da9 Sterwaljenf^flem 
bient jur birecten (£rtt)otjung ber ungetl^eilten 3to^bB)dfc öon 8 x 8 x 64 ju 
einer ©d^icne tjon bo^)pcIter Sänge, »eld^e — öermittclft ber Sircularfäge in ber 
9Kittc gefd^nitten — auf jebe SBaljung bemnod^ jwei @d)ienen ber öorgeft^ricbenen 
%orman&nge erjielen fö|t. 

Sin felbjit^ätigeö SioIIenfqPem t)om giniffeur bi« jur ©äge (unb barüber 
^mau«) ifi bal^er aud^ l^ier in ber bereit« früher angebeuteten SBcife bi«j)onirt. 

Vierwalzensystem. 2)a« SBaljwert befielet au« jmei ^auptgefietten, 
bereu eine« bie jn)ciSortt)aIjen^)aare, unb bereu anbere« jwei Soßenbwaljcnpaare 
enthält* 

Die Dbernjatjcn beibcr ©cfieKe pnb t)er!up^)elt, bito bie Unterttjaljen, ba^er 
Umlaufen fämmttid^er ^aarc mit gteid^er Umbre^ung«ja^I, bod^ in entgegen^ 
gefegter 9ti(^tung, fo bag ba« SBatjen öon beiben Seiten ^er erfolgen fann. 

a. Vorwalzer. A. Sortt)atjer. S)a« untere ^aar — bie Eintritt«* 
loaljen — enthalten 5 offene glad^faüber; ba« obere "^aar bie gteid^e 3^^t 
gcfd^Ioffencr @nttt)idtetung«Iaüber. 

"b. Vollendwalzer. B. $oIlenbtt)a(jer. Da« obere ^aar — bie 
Sintritt«!aü6er — entl^alten 3 gefd^Ioffene gagonfaüber; toö^rcnb ba« untere 
$aar — bie eigentüd^en giniffeurtoaljen — 4 gefd^Iojfene Äaliber barbieten, ba* 
toon jtüei gleid^e SJoHenb<)affagen, fo ba§ na(^ S(u«nu|ung ber einen, nod^ bie jtoeite, 
o^ne Setrieb«unterbred§ung, bi«^)onibel ifl. 

S^afeHönge ber SJortoatjenpaare = 66" 

„ „ SJonenbn)atjen<)aare . . . . = 44" 
^orijontalabfianb ber ^d^fen jniifd^en ben 

oberen unb unteren paaren = 32" 

SSerticalabjianb ber Dbcrwaljenmittet . . . = 24" 
, „ „ Unterwaljenmittet , , , = 24" 
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unb Meibt nod^ ju bemetten, ba^ bad WiüA htt unteren Dbertt)o()e 6" über bem 
3RitteI ber oberen Untermalte bi^ponirt x\t. 

NB. !Der gleid^e Effect ttjftre bnrd^ ein Dreiwaljenf^Pem ju erjietcn getoefen 
unb jwor öieHeid^t mit minberem Äraft* unb SKaterialauftoanb ^). 

Erwalzung der Jarosslawschiene. !l)er auf eine Ü)of)))elf(i^iene 
(©d^iene öon bop^)elter Sänge) ju erwoljenbe Sngot t)on beiläufig 8 x 8 x 64 
burd^Iäuft — in einer §i|e — 7 ^affagen im Sorttjaljer unb bcren 5 im 
SoQenbmatjer^ im @an}en alfo 12 Kaliber. 

aWan erjeugt auf biefe ärt l^ier gegenwärtig betf^)iefett)cife ©d^ienen für bie 
Soroglattjba^n ($Ru|Ianb) uon 120 mm ^rofill^ö^e, 100 mm Saflöbrette unb 
12V2 mm Älingenflärle , bei 30 Kg ©etoid^t <)r. ÜReter, inbem man unter 
93erli(!ftd^tigung t)on je 1 gug 9to^(önge <)r. (£nbe, foioie ber belannten Slebuction 
beim Uebergange t)om rot^marmen jum falten ä^P^^nbe auf (2 x 24) + 2 = 
50' engl. ?änge bired au«tt)aljt, unb fomit — burd^ ©d^neibcn in ber ÜRitte 

— je jmei S3arren erjielt, toeld^c bie t)orgefd^riebene ?liujiirtänge üon 24' engl, 
ergeben. 

Doppelschiene fär Amerika. 9ßir fallen inbeffen !£)o))))elfd^ienen 
(t)on etwa« leid^terem ^Profil) auf nod^ größere Sänge ^ier in berfelbcn Seife 
erzeugen , unb jwar ©c^ienen t)on 115 mm "ißrofill^öl^e, 100 mm 33aft«brcite unb 
15 mm ©tegbicfe (für ämerifa beflimmt) auf 26' «iuflirlänge bo<)^)elt crttaljen, 
b. 1^. eine Sarre Don: 

(2 X 26) + 2 = 64' engl. 
SJatjlänge au^ bem JJiniffeur ]^ert)orge^en, weld^e — in ber ÜRitte gefd^nittcn 

— jwei ©d^ienen t)on 26' äjupirlänge ä 641 ^funb ©ewid^t ergab. 

Erwalzung der kleinen Bohblöcke auf einfache Sohienenlänge. 

'S)a^ Heinere ©ta^lfd^ienenwaljwer! ju Dowlaiö iji jweiwaljig im SSor»» fowic 
im SSoHenbWatjer unb bient jum ©rwaljen ber Keinen, fowie ber get^eilten 9to^* 
blörfe, b. i), fold^er ton 8 x 8 X 34. 3)a« Umjteuern erfolgt l^ier mit $ülfc 
ber mobilen Älauenfu^)^)lung; @rwaljung gleid^fall« jtet« in einer §i^e jur fcr^ 
tigen ©d^iene. 

Fabrikationsbeispiel. 9Kan erjeugt beif^jiefeweife SJignote^fd^ienen t)on 
100mm"?5rofill^ö^e, 100 mm SSaftöbreite unb 14 mm ©tegbidfe Don 28' «{ufKr* 
länge, im Oewid^te toon 545 ^funb engl; bereu SRo^blödfe 7 Äaliber im SSortoat 
jcr unb 5 im ^oHenbwaljer — mithin gleid^fall« 12 Äaliber — im ©anjcn 
burd^laufeu. 

Durd^mejfer ber Sircularfägen 48" im neuen 3«fltttti>c- 
Da« groge ©ta^lwaljwerf ju ©bbw SJale, gleid^fatt« jum ©rwaljen t)on 
©d^ienen auf 3)o^)<)ellänge eingerid^tet, wirb burd^ öerticale 3^iöiwg«maf deinen 
mit 800 ^ferbefraft actitjirt, weld^e Vermöge ©te<)]^enfon'fd^er Souliffen SSor^ 



1) ölä^ere« übet ba« SDreitoalgenf^fletn »ergletii^e man im erften 5lBf(i^mtt meiner 
„gabdtatton, SJrufung «nb Ueberna^mcöon @tfenba^nmateTtal% S; 9B>, J^reiber« SSerlag, 
SBJi^ebabm 1872, 
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unb ätttcftoärt^gang 6e{l^n unb ben 99$al)end)(inbem 200 Utnbre^ungen 
pr. äRtnute ertl^eUen. 2)a^ äßatitoetl beft^t ba^er nur )ioei @eftette mit je nur 
einem 935aticn^)aare. 

S)a« Sorflrccfcn bcr Slo^blörfc erfolgt — ouf bie gtctcj^en Dtmenfloncn »ie 
ju 5)ott)Iate — in einem fe<)araten ©tredtroatjentroin, mit offenen Sicctongutär* 
fatibern. 3m Uebrigen finb bie (Sinri^tungen im äBefentti^en biefelben loie ju 
torolai4. 

ÜDie 3)ololai9fla^toerIe befielen feit 1866, bie ber (Sbbto) Sale Som))an^ 
feit 1868. 

äluf bem kontinente ifl man noc^ nid^t bal^in gelangt , ©d^ienen auf 3)o)):« 
t^edänge )u ertt)a(}en, meil man bie ^ierju erforberlid^en t^oHtommeneren unb grog« 
artigen 2BaI}tt)er!anIagen — »eld^e aQein bad Srtoaljen auf 2)of)))enänge geflutt 
tcn — nod^ ni(^t in gebü^renbcr SBeife fd^feen gelernt ^at. 3^ gebe ba^er 
im 5Rad^f otgenbcn , getoiflermajen ate ®egenbilb, eine für je Sefd^reibung ber 
Sabrttation ber ju ©eraing in Belgien in ber {weiten $&(fte bed Sorjal^re^ für 
bie türtif^en 93a^nen em)al}ten Lieferung t)on Signotedfc^ienen. 

* 

Verfohren auf dem Continente. Fabrikation yon Stahlschie- 
nen für die türkischen Bahnen zu Seraing in Belgien. (S9 l^anbette 
fic^ um (Srjeugung einer Signoledfc^iene oon 25 Kg pr. 3Reter^ bei 110 mm 
$roft(§ö§e, 95 mm Saft^breite unb 7,630 m Siuflirlänge, unb e^ betrage 
bem entffn:ed^enb haß ©emic^t ber ©d^iene 190 Kg, fo mirb bei einem oor« 
ou^ftd^tUd^en ®eioid^t^t)erlufie t)on 15 ^roc. (auf atten l^eigen Operationen }u« 
fammengenommen) ber 9to^b(odf ein @emid^t üon 225 Kg beft^en möffen. 

3)ie octogonalen 9tol^b{ödfe befugen bemgemäg bei 18'^ Sänge 12'' !Durd^^ 
meffer am {tarieren unb 11" 2)urd^mef[er am fd^mäd^eren Snbe unb mürben bie^^ 
[etben mit einem ftol^Ienge^alt Don nur 0^35 $roc erblafen 0* 

Vorschmieden der Böhblöcke. ÜDie 9to^btöd(e toerben im t$(ammen« 
ofen in ^elle 9tot^^i^e Derfe^t unb unter einem fiebentännigen Dampfhammer auf 
bie )um ^ermaljen geeignete Ouerfd^nitt^form au^gefc^miebet unb jmar in toter- 
fcitige ^ri«men umgemanbelt ton 47* X 7V2" ©eite bei 1,20 m üängc. 

©ie finb in bicfer gorm jum Eintritt in ba« erfte Äaliber ber SJormaljen 
geeignet unb fei e^ mir erlaubt, el^e ic^ auf bie beim Sertoaljen in Setrad^t lom« 
menben ©efid^töpunfte eingebe, nod^ einige bem ^raftiler intereffante gabrilation^^ 
baten, @onfum unb !?eiftung betreffenb, Dergteid^dtoeife ein}ufd^a(ten. 

BetriebsverhÄltnisse. 1) Da« JRot^mad^en ber SRo^blödfe be^uf« 
©trcdten unter bem Dampfhammer erforbert 460 Eg Äol^Ie auf 1000 Kg ^ro* 

bttCt »). 



1) 33ejttglid^ ber (Sombination ber 53effemet(i^atgen »ergUiii^e ben vierten Slbf^nitt 
meiner „gabrifotipn, Prüfung unb Uebernal^nie »on eifenbal^nmaterial", S. SB. Äreiber^ 
Verlag, SDie^baben 1872. 

^) 3n «ngtanb 800 ^^funb ®a«fo^U auf im $«?»«( engt, ^robu^t 
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S)te Srtgabe befielt au« 12 aRann, btc im «ccorb 6 grancg <)r. 1000 Kg 
^robuct erhalten. 

2) Sel^ufg Serloatjung ifl ein abermalige« Stot^mad^cn ber t)orgcf(i^mie' 
beten ^ofjilMe (93ramen) erforberlid^, wobei toeitere 350 Kg Äo^Ie J3r. Spönne 
^robuct confumirt ttjerben. Die Defen f äffen 18 33ramen unb man erjielt 
jtüei Sl^argen in 12 ©tunben. 

3) !l)ie ©d^meigerbrigabe bcjte^t bei brei Selricb^öfen au^ 21 SDtdnn, incL 
SQBaljmannfd^aft, mlijt jufammcn 6 gtanc« 50 Sent. )fx. 1000 Kg crtDaljtc 
©d^iene erhalten. J?ei(hmg 20 2^on« in 12 ©tunbenO- 

Sij ^abe fd^on Eingang« ermähnt, bag bie @rtt)al}ung ber SSignoIe^fd^iene 
au« bem maffit)en, auf ba« erjie Äaüber t)orgel^ämmcrten Siol^blorfe — bei nid^t 
ganj öorjügüd^en SBaljtüerteanlagen unb a3etrieb«^ütf«mitteln — eine lange 
9tei|e J)raftifd^er ©d^toicrigfeiten barbietet unb e« traten biefelben in ber S^at bei 
ber nn^ befd^äftigenbett ©d^ienenlieferung in ^o^em ®rabe l^eröor *). 

S)er größte unb unangene^mPe Uebelftanb loar t)or allen 3)ingen bie abfo* 
lute Unmögtid^feit, auf htm betreff enben SSSerle, b. 1^. mit ben beflel^enben bi«^o* 
nibeln ©inric^tungen, bie genaue Safi«breite (95 mm) unferer SSignoIe«fd^iene auf 
bie t)oDe ©d)ienenfönge ju erjielen. 

ättc ©^ienen jeigten, au« bem (Snbfatiber bei ^tnijfeurttjaljen l^eröorgel^enb, 
eine ^onicität ber gugbreite t)on ber ÜRitte ber ©d^ienenlänge nac^ ben Sjctrcmi- 
täten ju; ttJäl^renb bie übrigen S)imenfionen be« Profite« ejcact nac^ Sorfd^rift ber 
©d^ablone erjielt tt)urben. — SBir fönnen biefe ©rfd^einung nur jurüdffü^ren 
auf bie in ben legten Äalibern l^erüortretenbe Stebuction burd^ (Srfaltung ber 
SKajfe, loeld^e fic^ an ben fd^on in ben Dorle^fen Kalibern flarf Verfeinerten unb 
ba^er rafd^ erfattenben SJignoIe«fu5e (öon nur 5 mm fertiger ©nbbidfe) natürfid^ 
am jiäriften bemerfbar mad^en mugte, je »eiter bie 2Rafl[ettt^eild§en öon bem noc^ 
rotl^en Sentrum ber ©d^iene abpanben. 

aSJir glaubten anfang« biefen Uebelftanb bur(^ eine geeignetere Sonn ber 
t)orIe|tcn Äaliber (weld^e ja bem giniffcur unmittelbar t)orarbeiten) bef eiligen jn 
fönnen, unb lüurben bemgemäg bie giniffeurltjatjen einer lüieberl^otten forgfättigcn 
äjiuftirung auf ber SDre^banl unteriüorfen, fobann aber mal« in ^Betrieb gefegt; 
jebod^ blieb ha§ 9tefultat baffelbe, b. ^. bie gugbreite lag jtt)ifd^en 89 unb 95 mm. 
©ie war immer in ber 9D?itte ber ©d^ienentänge t)on ber SSorfd^rift (95 mm) am 
toenigpen abweid^enb; am ftärfpen waren bie S)ifferenjen in ben abgefii^nittenen 
3tol^enben, bie oft ttur 85 mm gugbreite ergaben. 

S)abei war ba« Profil auf ber ganjen ©d^ienenlänge in allen anberen Oucr^ 
fd^nitt«bimenfionen burd^au« e^act unb namentlid^ erwie« pd^ bie ^opfcurtje ate 



1) JDie cngtifii^en @ta^(f(^ienentoaljtocrfe ^robucircn in berfelben Seit 60 ^on^, 
atfo ba« JDrcifac^e. 

^) 3« (Snglanb Pnb biefe ®<i^toiertgfetten l^eute öonjiänbtg ubertounben, tote ba^ 
(Srtoatgen öon ©(i^ienen ber !Doj)^eUange in einer .&i^e gut ©enuge betoeifen bürpc; 
freiliii^ gelberen bagu große, rafd^ arbeitenbe SBaljtoerf^anlagen unb eine t^orjfiglic^e ^i-- 
tun^ M ^eirtebe& 
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tool^lgcluttgcn, ein SSctoei^, bag bcr Äo^)f, ate cottH)acteflcr Zf)tii bcr ©t^icne, oud) 
am mentgfiett ©egenflanb üorjetttger Stfaltung toax, unb in $o(ge bef[en feine 
^lojiicität biö in bcn ^niffcur bcijnbel^alten tcrntod^tc, toä^renb gteid^jcttig bcr 
bereite crlaltctc unb Parre %n^ ben ?finijfeur nid^t me^r öbttig augjufüDcn im 
Stanbe »ar. 

Vortheile grosser Schienenlänge. S)ag e@ äftittel unb Sßege giebt, 
aud^ fo feine SSignoIe^füge wie ber in 9lebe fle^enbe auf gro§e ©d^ienentänge (ja 
fogor auf 3)o|)peIf(^ienen) e^act auf 33reitc au3jutt)atgen, ^aben tt)ir oben bereit« 
na^gemiefen. äRan gel^t ttberJ^auf)! aud^ in ber ©d^ienenlänge ^eute fq meit, 
ate bie S^ranö<)ortrtidffid^ten e« nur irgenb t^unlid^ erf (feinen taffen; unb ijt bie« 
öom @tanb|)unfte ber Safd^enöerbinbungen t)oHjlänbig gered^tfertigt, inbem burd^ 
bic gro§c ©d^ienenlängc ha9 SDKttel bargeboten »irb, bie 3^'^! ber notl^wenbigen 
Ucbel, b. 1^. ber ©to^Derbinbungen be« ©ejiänge«, auf baö ^3ra!tifd^ überl^au^jt 
erjietbare 9Äinimum ju rebuciren. 

Un^ra!tif(^ freitid^ erfd^eint bie gro^e ©d^ienentänge bom ©tanb^junfte ber 
gabrSation in allen benjenigen gällen, »o e« fid^, toie l^ier in unfercm %aät, 
barum Rubelte, bie ©auer be« S35aIj<)rocejfe« abjufürjen, um mit nod^ rotl^er 
©d^iene in ben giniffeur ju rüdfen. 

35urc§ bie gro§e ©d^ienenlänge (^ier 7,630 m) töirb aber bic SBatjbaucr 
uertöngert, bie äbfU^tung mithin in ben legten ^affagen na^t^eißg l§crt)ortretcnb. 

Mittel zur Besohleunigung des Walzprocesses. ^nx Sefc^Ieu« 
nigung bc« S23aIj^)roceffeö bietet fid^ — toie toir loiffen — ein ganj t)orjügtid^eg 
WIM in ber Äntoenbung be« S)reitt)aljenf^fiem«, wobei mit jebem $in=» unb 
Hergang be« ©tüdfe«' eine f?ormt)eränberung erjiett wirb. 

!Dtc burd^ biefeö SWittet erreid^bare S3efd^Ieunigung beg 9Batjt)erfa^reng 
toürbc e^ fogar geftatten, fe§r feine ©tal^Iprofite au« großen 9lo^btodEquerfd)nitten 
in einer $i|e ju entwidteln, inbem eine SSerme^rung ber ^ajfagen unb bie bcrmit 
in Serbtnbung jlel^enbe SJerminberung ber linearen "ißref[ungen für bie ^rofil^ 
gcftaltung Dortl^eill^aft ifl, wobei nod^ au^erbem — in Sotge ber minberen SSean^ 
ft)rud^uitg be« irain« — bie 3^^! ber SBaljenbrtid^e l^erabgeminbert werben bürfte 
(bie bei ber öorliegenben Lieferung auf 350 S!on« beif^)ieteweife jweimat ftattfanbcn!). 

@nbüd^ lann bie I)auer be« SBatjüerfal^ren« burd^ öermel^rtc 2^ourenja^t ber 
Baljenc^ünber abgefürjt werben, woju atterbing« eine angemeffene SJerpärfung 
bcr Sctrieb«maf deinen erforberlid^ iji, fowie audf) — unb fo ^ilft man fid^ in 
Sngtanb — burd^ SKafc^inen mit SSor* unb 9tüdfwärt«gang eine bebeutenbc 
Serminberung ber SSäaljbaucr crjielbar ijt. 

dagegen fanp id^ — ate ein oft Dorgefd^Cagene« 5lu«!unft«mittcl — ba« 
Slu^waljcn ber ©d^iene in jwei giften nad^ meinen ^)erföntid^cn Srfal^rungen 
ntd^t txtCf\ti)Un, fonbern mu§ c« Dielme^r ba« Seftreben iebcr auf ber $ö^e ber 
3cit ftel^enbcn gabrifation fein, ba« ju erjielcnbe @nb^)ropt — au« bem t)orge= 
flredftcn 9tol)btodfe, ctjcntucü ^adfetc — in einer ^i|e ju cntwidfeln, unb bag fot== 
d^e« möglid^, ^abc id^ oben nä^er anjubeutcn t)erfud^t. 

!Der gabrifant mu| nun enbtid^ beprcbt fein, burd^ jeitgemäge Sevtooß* 
fommnung feiner Sinric^tungen ju biefem3ielc ju gelangen^ ftatt wie bi«^er - ju 
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jtDcimaKgcttt Sr^i|ctt in \>\Am gättcn gcjtüungen --- noij fcmer^m ^xi «nb 
@elb )u t>ertteten, obenbrein nod^ auf Soften ber Dualität be^ ^tobucte^. 

Besultate der Proben der Stahlschiene für die türkische 
Bahn, a) auf 2)ru({. 3(f| emä^ne juut ©c^luffe, bag bte @d^ienen ber in 
JRebe fie^enbctt Lieferung, gemäß Sorfd^rift be^ 8ebiugni|l^eftc^, bei 1,10 m freier 
Sluflage eine in ber SWitte concentrirtc ^rejfung ton 14 Jon« (a 1000 Kg) 
toä^renb 5 äRinuten ol^ne bleibenbe S)urd^biegung ertragen mußten; fot^ie, ol^ne 
ju bred^en, eine "^reffung Don 30 Spornten. 

b) auf gaö. 3)ie gan<)robe bejlanb, bei gteid^fatt« 1,10 m freier Auflage, 
im ©daläge eine« SaQgeioid^te« t)on 200 Kg auf 2 m $5§e. 

iDie geprüften @d^ienen ertrugen biefe groben ol^ne ^nfianb, felbfl in ben 
(Sintlinfungen ber @(^ienenmitte, bie »ieber^ott gerabe unter ben Sintotrtung^^ 
))unft ber oben bejeid^neten ^äfte f)ta€irt tourben. 

SDie mittleren 2)urd^biegungen toaren bei ber t$aiI))robe 12mm; bei ber 
£)rud(probe unter 14 2^on« 93e(afhtng 4 mm, nad| $inn)cgna^me berfetben 9{u(I. 

^ei 30 Spönnen $ref[ung n)(iren bie Pfeile 21 mm unb nad^ $intoegna§me 
16 mm permanent. 

ÜDie SBiegungen ergaben 192,40 Kg <)r. 7,530 m lange aiuflirte "SloxmaU 
fd^iene, toorau« 25,22 Kg px. laufenbe« SWeter refultiren. 

S)auer ber ©tal^Ifc^iene. Setriebdrefultate mit ber SDon)(ai«^ unb @bto^ 
SSale ? ©ta^Ifd^iene lieigen — toie ftd^ erwarten Ifißt — ebenf o tt)enig ofpciett bor, 
tt)ie bei ben Sifenfd^ienen unb fd^eint e« in ber j^at, ate ob jebtoebe Ämibc au^ 
biefem ®ebiete feiten« ber Sieferanten fottjo^l, afe aud^ feiten« ber Sahnen mit 
l)rinci|)ieller Stengflüd^feit üermieben ttjürbe, fo fel^r aud^ .bie ^ublication ber S^^at- 
fad^en im allgemeinen 3ntereffe liegt. 

SBir finb ba§er auc^ l^ier nur auf Dereinjelte, jufällige Sal^rne^mungeit 
befd^ränft unb üerfäumen nid^t, ttjenigjien« eine berfclben, ba pe unferen ©egcn* 
ftanb betrifft, im 9Zad^foIgenben mitjutl^eiten. 

S?erfaf[er na^m fürjti(^ ©etegenl^eit, eine Setrieb«jiredte ber 9lorb SBefl 
9lailtt)a^ (Sompan^, bereu 5Re^ — beiläufig bemerft — über ganj Sritannien 
ftd^ erftredtt, auf 2V2 3Weilen engl, ju begeben, bie mit 903ügen in 24 ©tunben 

befahren toirb. 

S)ie 9tam\)en lagen im ÜJKnimo in 1 : 60, im 9D?a^imo in 1 : 34, bie 
Siabien in freier S3a^n betrugen 1000' engl. 

ÜDie ©d^ienen trugen bie gabrilmarfe ®. ?. ÜDowlai« ©teeP) 1869. 1. 
(ttjill fagen ®ueft & Sewe« — alter 9?ame ber girma ber 3)ottjlai« 3ron Sont^ 
pan\) — 3anuar 1869). 



*» 



1) ^e »ertlel^t fl(^ »on felbfi, baf »egei^nungen tote g. ». „^otolaii <Steel*, „«ciet 
(SodferiU" , ,^tup)}fla^l }c. feine^toegd eine befonbere (Stai^lart, f9nbern thm nur bie 
«gerfunft au6brü(fen. ^afl toir ed in allen g&Uen, u>o ed ^ä^ im (Sifenbal^nmaterial- 
tpefen um 9J{afTen))robuction i^anbelt, alfo um ^^imm, 9ebern> ^d^fen unb ^anbagen, 
nur mit S3effcmer))robuctett gu t^un ^aben, bebarf ^eute feiner befonberen 3>arCegung, ti 
ifi folglich gleiii^gülttg, ob cbige ^egeic^nungen befonbete ,,(Sta^larten" t>ermutl^en 
laffen foUen, loie bteö i^ier unb ba noc^ begtoedft wirb. 
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2)ie Sattffltt(i)en toaxtn Uant polirt unb jetgten tarm eine %nnu^ung bet 
fiopfcutteO; t)on befecten ©d^ienen »ittbe tetne emjige beobad^tet. 

äSeim 9{U(hoeg tourbe ba^ anbete ®teife burd^genommen unb ba^ ®(et(^e 
confittttrt. 

3)auer niitl^in bte bato ber Sege^ung (3utt 1873) 4V2 Sa^re, unb jwar 
unter Umflänben, too ©fenfd^ienen bejler gabrüation gerabe ebenfot)ieIe SWonate 
and^atten. Sontntentar fold^en ST^atfac^en gegenüber nu^(o^. 

Proben der Jarosslawschiene. S)te me^r erioä^nte 3arog(att)fd^iene 
(S)ott)toi«*®ta^t, 3uU 1878) üon 120 X 100 x 12 V2 mm, 24' Sänge 
unb 30 Kg (SetDid^t <)r.3Keter, erträgt bcn fjatt einer lonne engüfd^ auf lOgug 
engt, gaü^ö^e ») , auf jtoei ®tü6<Junften öon 3' 6" Diftang freitiegenb , wobei 
eine S)ur<^biegung ber 5IKitte öon 2" engl, fld^ ergiebt. SSon SRiß ober 33rud^ feine 
@pur, oud^ nid^t über ben ©tü^unften, »o bie Sinriffe am ^äuftgflen erfolgen. 

Textur der StaUsohiene. 2)ie Xeirtur ber @ta^Ifd^iene jeigt int 
Srttdjc einen feinfömigen ä^pönb ber Aggregate, ber inbeflen mit freiem Äuge 
— jumal bei ^öl^ercr Äo^Iung — oft f (^wer erf ennbar ifl ; f e^r f d^ön jebod^ un* 
ter ber Soupt. 

S)te ^rud^fläd^e ifl uneben, flad^mujd^Iig, oft au9^ unb einfpringenb, ben 
}ufälligen Linien be^ tleinften SBiberftanbe^ fotgenb. ^arbe mattweiglid^grau, 
g(an)(o9. 

@d^lupetra(^tungen. 

Englische Arbeiterwohnungen, ©rogartig ftnb bie D))fer, }u 
benen ftc^ bie großen inbuflrieUen (Siorf)orationen @ng(anbd, unb tn^befonbere bie 
®übtt)atifer, ^eutjutage bequemen muffen, um fid^ i^ren Slrbeiterfianb ju ermatten 
unb an bie ^eimat^lid^e ©d^oHe bauemb ju feffeln. 3)er Äranfen^äufer, ?lrmcn* 
Käufer, ^enflon^cäffen aKer ärt unb (Schulen, S3ibIiot^e!en :c. ni(^t ju geben* 
feu, jlnb e« in^befonbere bie in großartigen Som^)Icj:en angelegten, Heine ©täbte 
für pc^ bilbenben ärbeitertoo^nungen, meldte bie 9lufmertfamfeit be^jenigen 
fejfeln, ber tjom Sontinente ^ier^er t)erfd^Iagen wirb ^). i)ie Käufer bilben lange 
SWoffttje, im ©treid^en ber ©eräuge angelegt, toä^renb bie guge^örigen ©arten im 
SaHen nebeneinanber gwifc^en [t gwei bemnac^ terraffenartig übereinanber liegen* 
hm $äu{erreil^en placirt flnb. 

!Die Sinrid^tung biefer $eim{lätten ift eine burd^au^ flereott)))e unb genügt 
ba^er baö betreten einer einjigen, um fte fämmtüt^ ju fennen, natürlid^ mit 



1) 5)ie betreffenbe ©tredfe liegt in öinft^nitten, »e^e bei t>m <Sübtoalifer Älima, 
in 1500 hie 1600 gu§ @ee^ö^e, ben gröften Zf)til M Sal^red ^inbutd^, felbji im 
3uU, in einen t>iäiUn (Staubnebet gepttt ffnb, beffen aBaffertröt)f(^en mit bem auf ber 
8au^ä(^e beflnbltd^en ©taube einen [(^mietigcn Ueberjug bilben, beffen SBirFung »oU;: 
ftänbig ber ®eife gleist, de muß ballet aufb&rtd mit ber (Sanbbüd^fe, abto&vt^ mit 
bem SQxtme gefalzten n>erben, n>obur4 bie begüglid^en Setrieb^flredfen in ben benfbar 
ungünjligften 5lbttutjung«üer^dltniffcn fiä^ befinben. — 2) j)ie« ijj natürlich nit^t bie 
officielle ^Probe. — ») 3n ben ju ben ffierfen ber dbbto 35ale 3ron anb @teel Som-- 
^an); gel^crigen ^Irbeitern^ol^nflätten leben im Tanten 52000 SJ'^enf^enl 
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bettjemgen Unterfd^teben, tpetd^e butc^ mel^r ober tninbere ©auberleit unb 93e]§ag' 
lid^feit — ie xtaij ben 3^ugenben ber ^audfrau — l^ier tote überad anbertoärt^ 
mottDirt »erben. 

debe äBol^nung bejlel^t }unäd^fl aud einem ^arterreraum, bem etgentltd^en 
äBo^njtmnter , iugtetd^ ^ü^e nnb @m))fangdfaIon, unb bem barüberUegenben, 
gletd^fatt« bie t)otte $au3brette unb SSefe etnne^menben ©(^lofjtmmer. Ätctncr 
^ofraum mit ben nötl^igften SEßtrt^fd^aftdbequemltd^Ieiten fotoie einem ben äSebürf- 
niffen ber ärbeiterfomilie entfj)reci^enben ©emüfegärtd^en. 

S)er Arbeiter ja^It für ben ®enu§ biefer S35o^nung, incL @a9, aBafferlci- 
tung, Äo^te, SIrgt, bie monattid^e ©umme öon 15 ©^iffing = 5 3^lr., unb mu§ 
jugeflanben tt)crben, bog unter biefen Umfiänben ber mäßige, nüd^terne unb red^t* 
fd^offene Arbeiter eine — feinen Serl^ättnijfen angemejfene — fel^r befriebigcnbe 
©jiftenj finbet, unb weit beffer gefieHt ifl, ate baö unermeglid^e ^eer ber ©üb- 
attembeamten @uro))ad. 

SBenn toir femer ertoägen, bag ber englif d^e Äccorbarbeiter burd^fd^nittlid^ nic|t 
unter 3 X^Ir. <)r. 2;ag öerbient unb ba| obiger Iribut für fo mid^tige geben«- 
erforbemiffc etwa 6 big 7 ^roc. feine« ©nlommcn« au^mod^t unb ba^ jur @rnä^' 
rung einer getoöl^nlid^en ?lrbeitcrfamilie au^erbem 1 ^fb. ©t. px, SBod^e erforber- 
lidf) iji, unb tt)enn man femer ertoägt, bag e« jebem Arbeiter freijiel^t (burt§ 
3<^^tung einer fe^r mögigen ©umme t)on feinem SBod^enlol^n atö W>iüg), m^ 
10 dal^ren in ben fd^ulbenfreien Sefi^ be« ^aufe« ju gelangen; fo mng }u= 
gcfionben toerben, bag e« nur fein eigenes 93erfd^utben ifl, wenn «r ft^ einjl \)er- 
urt^eilt fie^t, feinen SebcnSabenb imSlrmen^aufe ju verbringen. 

S^e toir toorfiel^enbe ^txUn abfd^üegen, müjfcn wir inbeffen noc^ eine« Unt' 
fianbeS gebenfen, weld^er ben t)om (S^ontinent fommenben i^ad^mann nid^t wenig 
überraf(^t. 3d^ meine bie ungeheure Äo^Ienöerft^wenbung. 

S)iefelbe manifejtirt fUtj i)xn im Orogen in breifad^er SBeife: 

1) ÜDurd^ ben älbbaumobu«. 

2) S)urd^ ben Serbraud^SmobuS. 

3) 3)urd^ ben Ironö^jortmobu«. 

Ad 1) «ugfd^fiepd^e Sega^Iung ber ©tüdffo^te,goIge: 3«ttt*Meibcn großer 
Äo^tenmaffcn in ben abbauen, bie für alle 3riten öerloren flnb. 

Ad 2) üKangel jebweber Serbraud^ScontroIe Dor ben Defen. S)ie 99rigobcn 
ermatten foüiel Äo^Ie jugefül^rt, ate fie beanf^jrud^en, um bie 2^ageSleifhing ju 
tjoBjie^en. ' 

9)tit weld^en Dpfem (entere erjidt wirb, iji burd^auS gteid^gültig, wenn 
fie nur über^u^jt erreid^t wirb. 

3)ie Solge baDon ip, ba§ bie Serfd^wenbung bei fämmtlid^en Arbeiten eine 
grogartige unb bag fein Arbeiter weig, mit weld^em Äo^tenaufwanbe er bie nnb 
bie $?eifiung t)ottjie^t. Die Seute gerat^en, wenn man fte barum befragt, in M 
^öd^jie Srfiauncn, ba fte nid^t }u begreifen t)ermögen, wie man fxäj bafür intern 
efflren !ann. 

Ad 3) SSJaS t)om Äarren abfällt, bleibt im ©taube liegen, ol^ne bag Je eine 
$anb ftd^ bemüht ober je ein 9tüd(en ftd^ frümmt, ben fd^war^en ^Diamanten auf' 
june^men. üKan fel^e bagegen wie j. 33. in ©etgien bie ärmut^ afle falben 



©d^Iu^betrad^tungen, 
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Überlagert um bad {(einjle ©tUdc^en doaU avL9 ber Slfd^e nod^ ^erau^junauben, 
ober tote man bem Aarren fhmbenttett folgt, mit bem ftörbd^en unterm %rme, 
um fld^ j|a lein abfaüenbe^ SrlkHein entgegen )u (äffen. 

SBo^r iß, ba| bie Statur bie britifd^en dnfeln überreif mit unterirbifd^en 
(Bdfäism au^eflattet ^at; ob aber bie 9e§aut)tung bed gelehrten „%jrf5rber*' 
^rofeffor {Id^ betoal^rl^eiten n)irb, ber neulid^ gan) genau bered^net ^at, ba| bie 
gegenniärtig betannten (?!) Ao§(em>orrätl^e übglonb^ nur nod^ (toei^unbert dal^re 
^erl^oUen bi» .}ur <£rf4ö))fttng, ben Serbraml^ be^ (e^ten da^ed att 9Iorm 
betrad^tet, vermögen mir nid^t ju beuri^eilen, ba koir bie 9afi9 nid^t (ernten, auf 
toel^er eine berartige Sered^nung fu|en Hhtnte 0* 

dmmer^in — »enn bie Jto^IeuDorrttt^e (Snglanbd noc^ jtoeil^unbert Qofyct 
bauem -— fo mu| bied }. 8. auc^ fUr iComlaid gelten unb tooju brandet man ba 
}u fparen? 

®inb bie Aol^Ienüorrttt^e einft toirKic^ ^u erf(^0f>fen, fo gilt bied aber nid^t 
toon ben (£r}))orrätl^en (Englonbd, biefe ff)otten jeber menfd^lic^n ©d^tt^ung. 

(Snglonb toirb, fbtb aud^ toirßid^ bereinß feine Aol^Ien erfd^ö))ft, feine 
dnbufirie mitl^in Demid^tet (bie Jlo^Ie (tt|t fU^ nid^t }um Srje ^infd^affen), bod^ 
nod^ lange dal^rl^unberte l^inburd^ ben kontinent mit ben befien (£ifener}en }u 
Derforgen im @tanbe fein. 

SDie toirdid^e (£rfd^0))fttng ber fto^Ient)orrät§e (Snglanb^, gegen toeld^ed ber 
kontinent nur {Kefmlitterlid^ bebad^t iß, fann ober niemals eintreten, benn lange 
}ttt)or muffen aud^ l^ier bie (Srfal^rungen (ommen unb mit i^nen — nod§ red^t«: 
}dttg -- bie Sßei^^eit 



^) dngknb ^tobudrt i&l^tli«^ 120 VtiUiontn Zeta Stofflt, toot^on nur 12 Stiüio^ 
ntrt 3:on^ ttpottixi »erben, alfo beil&ufLg 10 $rocent. Stdetf Uebrige toirb im 8anbe 
felbfi confumitt! 3)ie gange übrige Sßeli gufammengenommen {»robucirt circa 709RiIlio^ 
nen Xoni, alfo nur ettva % ^9M q!U (Snglanb, unb faum 65 $rpcent beffen, too^ 
(Sn^anb allein braud^tl 



<Ue(jl>oIbt, «ifen» unb €faMfd)lfnen. 
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